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Splineapproximation SS 2007

Aufgabe 31: [M]
a) Sei T'=Z und f = B"F. Zeigen Sie

feP,(R) & FeP,(Z).

Hinweis: Verwenden Sie entweder die Marsden-Identitat oder die Differenziationsformel.

b) Formulieren und beweisen Sie eine analoge Aussage fiir uniforme Tensorprodukt-Splines.

Sei in den folgenden Aufgaben T' = Z, ¢ € (0, 1) ein Parameter und D = [—¢,n— 1] das Definitionsgebiet
fiir einen Spline f der Ordnung n. Ferner bezeichne B™ den Zeilenvektor der Standard-B-Splines und
B™¢ den Zeilenvektor der erweiterten B-Splines sowie A™ und A™*¢ die zugehotrigen Gram-Matrizen.

Aufgabe 32: [M]

a) Berechnen Sie die Gram-Matrix A% und untersuchen Sie das asymptotische Verhalten der Kondition
fir e — 0.

b) Konstruieren Sie fiir n = 2 die Basis B%¢ der erweiterten B-Splines und untersuchen Sie die Gram-
Matrix A™€ wie in Teil a).

Aufgabe 33: [M]
a) Beschreiben Sie fiir allgemeines n die Konstruktion der Basis B™¢ der erweiterten B-Splines. Die
Koeffizienten e; ; miissen dabei nicht explizit angegeben werden.

b) Bestimmen Sie die Matrix E™ mit
B™¢ = B"E™.
¢) Zeigen Sie
An,e — (En)tAnEn
Aufgabe 34: [P]
Erstellen Sie mit Hilfe von Matlab Plots der Kondition von A™ und A™*¢ in Abhéingigkeit von e fiir

verschiedene Werte der Ordnung n. Hinweis: Integrieren Sie beispielsweise segmentweise mit Hilfe des
Befehls quad.



