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8. Ubung zur Analysis IV

Aufgaben
A1 (2 Punkte)
Sei f :[0,1] x [0,1] — R definiert durch
2%, 57 <= < gar, gn <Y < e
flzy) =4 22+t Lo <ok, L<y<ily,
0, sonst

fiir alle n € N. Zeige, dass fo fo z,y)dy)dz # fo fo x,y)dz)dy ist.
Ist f(z,y) auf [0, 1] x [0,1] Lebesgue-integrierbar?

A2 (3 Punkte)
Sei f:[—1,1] x [-1,1] — R definiert durch

f@w:{m%m’ﬁ+f>m
’ 0, (z,y) = (0,0).
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Zeige, dass die Integrale f f f(z,y)dy)dz f f_ (z,y)dz)dy existieren und iibereinstimmen,

aber dass das Integral f L)X [—1,1] flz,y)d (:v Y) mcht existiert.

I

A3 (3 Punkte)
Berechne das Integral [, f(z,y)dzdy mit:
L f(z,y) = sin(z? + %) und B = {(z,y) € B :1 <22 +42 < 4);
2. f(z,y) = ﬁ%undB:{(w y) €eR? 12?2 + 42 <1, y > 0};
3. f(z,y) =22 +y? und B = {(z,y) € R : 22 + 49 < 4}.

A4 (2 Punkte)
Sei B = {(z,y,2) € R® : 22 + 42 < 22, 0 < z < 2}. Berechne das Integral

/ Va2 + y? + 22dzdydz.
B

A5 (2 Punkte)
Berechne das Integral [ z? + y*dzdy mit B = {(z,y) € R? : 22 + ¢ < z}.

A6 (4 Punkte)

Fiir z € R* mit 2 = (1, T2, -.., T5,) bezeichnen wir ||z|| := \/2? + 22 + ... + 22. Sei B die Einheitskugel

in R". Bestimme alle reellen Zahlen «, so dass das Integral

L [ llz|*dAn(2),
2. Jro\p lzl|%dAn(2)

existiert und finde seinen Wert.



