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Gruppeniibung

Aufgabe G1 (Integrale)
Sei G kompakte abelsche Gruppe, y € G ein nicht-trivialer Charakter und sei u das Haar-MaR von G. Zeigen Sie:

f x(g)du(g)=0.
G

Was ist der Wert von fG x(g)du(g), falls y trivial ist?

Aufgabe G2 (Dividierbarkeit)
Sei p%,oZ die additive Untergruppe von Q, bestehend aus allen Elementen der Form 1%’ wobei m € Z,n € N. Definiere

nun Z(p*) := I%,OZ/Z. Zeigen Sie: Z(p*™) := p%oZ/Z ist dividierbar.
Hinweis: Zeigen Sie, dass jedes Element in Z(p®) von Ordnung p™ fiir ein m ist. Zeigen Sie dann, dass die Gleichung
pkx = g in Z(p*) fiir alle g € G 16sbar ist. Zeigen Sie schlieBlich, dass in einer endlichen abelschen Gruppe der Ordnung

m zu jedem n mit ggT(n,m) = 1 die Gleichung nx = g 16sbar ist. Warum sind Sie nun fertig?
Definition: Fiir p prim heif3t Z(p*) Priifer-Gruppe.

Aufgabe G3 (Mehr Hiite)

Sei ¢ : A— B ein Morphismus. Dann ist der Morphismus ¢ : B — A gegeben durch ¢(y) = y o .
Zeigen Sie: Fiir jeden Morphismus f : A — G existiert ein Morphismus f’: G — A mit der Eigenschaft f = f/ o 7,.
Hinweis: Definieren Sie f’(g)(a) := f(a)(g) und wenden Sie die Definitionen an.
Fiir jeden Morphismus f : G — A existiert ein Morphismus f’: A— G mit der Eigenschaft f = f’ o7

Hausiibung

Aufgabe H1 (Neulich im Hutladen...)
Ist A abelsche Gruppe, dann gilt 77, o n4 = id; und fiir eine kompakte abelsche Gruppe G gilt 1j; o ng = idg

Aufgabe H2 (Und nochmal Hiite)
Ist A abelsch und 7, ein Isomorphismus, dann ist 14 ein Isomorphismus. Ist G kompakt abelsch und 7 ein Isomorphis-
mus, dann ist 1¢g ein Isomorphismus.




