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Klausurvorbereitungskurs
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1. Ubung: Potenzreihen, Taylor-Reihe, Fourier-Reihe

Termine: Klausurvorbereitungskurs Mathematik IT fiir MB (Klausur: 23.08.2011)

Datum Uhrzeit Ort Thema
10.08.2011  15:00-16:30 Uhr S311/08 Potenz-, Taylor- und Fourierreihen
11.08.2011  15:00-16:30 Uhr S311/08  Funktionen und Differentiation im R™
15.08.2011  15:00-16:30 Uhr S311/08 Extrema, Kurven und Bogenlédnge
16.08.2011  15:00-16:30 Uhr S311/08 Wegintegral, Potential, Integrale im R™
18.08.2011  15:00-16:30 Uhr S311/08  Vektoranalysis, Oberflichenintegrale

Ggf. Themenverschiebungen moglich.

A1l Potenzreihen
Geben Sie fiir die folgenden Potenzreihen jeweils den Entwicklungspunkt zg und die Koeffi-
zientenfolge (ay,), an. Bestimmen Sie jeweils das Konvergenzgebiet.
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A2 Taylor-Polynom
Betrachten Sie die Funktion

f(z) == sin®(z) - €.
(a) Bestimmen Sie das Taylorpolynom T5f im Entwicklungspunkt zp = 0 indem Sie die
ersten 4 Ableitungen bilden.
(b) Bestimmen Sie das Taylorpolynom 75f im Entwicklungspunkt zp = 0 indem Sie be-

kannte Taylorapproximationen von sinz und e* verwenden.

A3 Fourier-Reihe
Betrachten Sie die 2m-periodische Funktion g geméaf

0 fir0<z<3
g(x) = o
1 fur§§$<27r.

(a) Skizzieren Sie g und geben Sie die Fourier-Reihe von ¢ an.

(b) Ermitteln Sie durch Betrachtung der Stelle = 0 den Wert der Reihe




A4 Funktionenfolge
Betrachten Sie die Folge (fy,), der differenzierbaren Funktionen f,, auf dem Intervall [0, 27]
mit

fu(z) = %sin(n - ).

(a) Skizzieren Sie einige der ersten Folgenglieder.

(b) Zeigen Sie, dass die Funktionenfolge gleichmifig gegen die Nullfunktion f = 0 konver-
giert.

(c¢) Bestimmen Sie die Folge der Ableitungen (f}),, und untersuchen Sie die Folge auf Kon-
vergenz.



