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Minitest Losung

a) Seien o, 1) zwei allgemeingiiltige Satze. Welche der folgenden Aussagen ist im Allgemeinen richtig?
X  ist erfiillbar.
X ¢ A ist allgemeingiiltig.
X ¢ V 1 ist allgemeingiiltig.
X — ist nicht erfiillbar.

Begriindung: ¢ ist erfiillbar, weil nach Voraussetzung jedes Modell ¢ erfiillt und damit es insbeson-
dere ein Modell von ¢ gibt. Da fiir jedes Modell J gilt J |= ¢, 4, giltauch J = ¢ A9, ¢ V 1 und
damit sind ¢ A v, ¢ V 1 allgemeingiiltig. Weil fiir jedes J gilt J |= ¢, folgt dass es kein J gibt, dass
J E —p, also ist - nicht erfiillbar.

b) Seien ¢, 1 nun zwei erfiillbare Sitze. Welche der folgenden Aussagen ist im Allgemeinen richtig?

O ¢ A4 ist erfiillbar.
X ¢ V1 ist erfiillbar.
O — ist nicht erfiillbar.

Begriindung: Seien ¢ = p und ¢ = —p, dann ist ¢ erfiillbar, weil das Modell J mit (p)” = 1 den
Satz erfiillt, und ¢ erfiillbar, weil das Modell 3’ mit (p)j/ = 0 den Satz v erfiillt. Aber p A ) =0
und ist damit nicht erfiillbar. Der Satz ¢ V ¥ ist erfiillbar, weil jedes Modell von ¢ auch ein Modell
von ¢ V 1 ist. Der Satz —p ist im Allgemeinen nicht nicht erfiillbar, weil z.B. fiir o = p gilt das ¢
und — erfiillbar sind.

Gruppeniibung

Aufgabe G1
Seien ¢ und ¥ AL-Formeln. Wie kann man das Resolutionsverfahren benutzen, um zu {iberpriifen, ob

(a) ¢ unerfiillbar ist;

(b) o erfiillbar ist;

(c) ¢ allgemeingtiltig ist;

(d) ¢ nicht allgemeingiiltig ist;

e v s

(f) eine endliche Menge ® von AL-Formeln unerfiillbar ist;

(g) eine unendliche Menge ® von AL-Formeln unerfiillbar ist?




Aufgabe G2

Seien ¢ := (pV =gV —r)A(=pVqV —r)A(=pV —q)
Y:=PAQV(pA-q)V(pAgAN—T)V (PADgA-T).

Zeigen Sie mit Hilfe des Resolutionsverfahrens, dass (a) ¢ erfiillbar ist; (b) ¢ = v gilt.

Aufgabe G3
Ein Dominosystem D = (D, H, V') besteht aus einer endlichen Menge D von quadratischen Dominostei-
nen und zwei Relationen H C D x Dund V C D x D, so dass

* (d,e) € H gdw. e rechts neben d passt,

(d,e) € V gdw. e iiber d passt.

Wir betrachten ein festes Dominosystem D = (D, H, V).

(a) Geben Sie zu n € N eine AL-Formelmenge ®,, an, welche genau dann erfiillbar ist, wenn man ein

Quadrat der Grofle n x n so mit Dominosteinen aus D belegen kann, dass nebeneinander liegende
Steine zueinander passen. (Wir nehmen an, dass es von jedem Dominostein beliebig viele Exemplare
gibt.)

(b) Beweisen Sie mit Hilfe des Kompaktheitssatzes, dass man die gesamte Ebene N x N korrekt mit

Dominosteinen belegen kann, vorausgesetzt dies geht fiir alle endlichen Quadrate n x n.

(c) Beweisen Sie die Aussage aus (b) mit Hilfe des Lemmas von Konig anstatt des Kompaktheitssatzes.

Hausiibung

Aufgabe H1 (6 Punkte)
(a) Uberpriifen Sie mit Hilfe der Resolutionsmethode, ob die folgende Formel unerfiillbar ist:

(gVs)N(pV-s)ANPVgVrVs)A(g— (r—=s)ArVs)A((pAs)—=r)A(-pV-r)

(b) Weisen Sie mit Hilfe der Resolutionsmethode die folgende Folgerungsbeziehung nach:

(pV-qVr)AN(—pVaVr)E(—pAgAT)V (=pA—-q)V (—p —0)

(c) Bestimmen Sie das minimale Modell der folgenden Horn-Formelmenge:

Hy={(pnt)—s, r, (ghr)—s, t—p, t}

Aufgabe H2

@

(b)

Fiir — moglicherweise unendliche — Formelmengen ® und ¥ schreiben wir

NeEV T,

wenn jede Interpretation, die alle Formeln ¢ € ® wahr macht, auch mindestens eine Formel ¢ € ¥
wahr macht. Zeigen Sie, dass /\ ® = \/ ¥ impliziert, dass es endliche Teilmengen ®, C & und
Uy C U gibt, so dass A\ ®¢ = \/ Y.

Sei V = {p1,p2,ps, ...} Eine Interpretation J : V — B kann aufgefasst werden als die unendliche
Bit-Sequenz J(p1)JI(p2)I(ps3) - . -

P sei irgendeine Teilmenge aller solchen Sequenzen, so dass sowohl P als auch das Komplement P
durch (unendliche) AL-Formelmengen spezifiziert werden konnen, in dem Sinne, dass

fiir geeignete &, ¥ C AL()).
Zeigen Sie, dass dann sowohl P als auch P jeweils schon durch eine einzelne AL-Formel spezifiziert
werden konnen (und also nur von endlichen Abschnitten der Sequenzen abhidngen konnen).




