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Gruppeniibung

Aufgabe G1 (Modellierung: Delta-Methode)

Tritt in den Nebenbedingungen oder der Zielfunktion eines Optimierungsproblems eine stetige Funktion g : R — R auf,
so kann diese durch einen linearen Spline approximiert werden. Dieser wiederum kann durch ein MIP modelliert werden.
Sei f : [a,b] — R ein linearer Spline, das heifdt eine stetige stlickweise lineare Funktion, die durch die Punk-
te (¢, f1)s---,(Cp fr) mit a = ¢; < ¢y < ... < ¢, = b gegeben ist. Fiir x € [¢;,¢c;41] (@ € {1,...,n—1}) gilt dann
FO) = fi+ (x =)L,

Ci+1—Ci
Seien x € [a,b] und y € R Variablen. Um die Bedingung y = f(x) durch lineare Nebenbedingungen zu modellieren
kann die delta oder incremental method benutzt werden:

Seien 64,...,0,_1 € R Variablen. Dann leisten die Bedingungen
n—1
xX=a+ XI(CI-Jr1 —¢;)6;
i=1
n—1
Y =fi+ Y (fir —£)5
i=1
0<6;<1 firalleie{l,...,n—1}
das Gewiinschte, sofern die filling condition gilt:
Firallei€ {2,...,n—1}gilt5;>0=>Vje{l,...,i—1}:6;=1.

Formuliere die filling condition mit Hilfe von linearen (Un)gleichungen (und zusétzlichen Variablen).

Aufgabe G2 (Graphen)
Zeigen Sie: Ein Graph G = (V, E) ist bipartit genau dann, wenn er keine Kreise ungerader Linge enthalt.

Aufgabe G3 (Gdiltige Ungleichungen)
(a) SeiP, ={(x,y)eR,. xZ|x+y=>=b}und f =b— |b]. Zeigen Sie, dass die Ungleichung

x2f-([b]—-y)

giiltig fiir P, ist.
(b) SeiP,={(x,y)eR, xZ|y <b+x}und f =b —|b]. Zeigen Sie, dass die Ungleichung
<lbl+—
y= 1—f

giiltig fiir P, ist.




Hausiibung

Aufgabe H1 (Giiltige Ungleichungen)

Sei P = {(x,y) e R, X Zi |a,y; +ayy, £ b+x} mitaq,a,, b € Rund b ¢ Z. Sei weiterhin f = b — |b] und f; = a; — | q;]
firi=1,2.

Zeigen Sie, dass die Ungleichung

b+ (Lol + 225 ) o < o)+

giiltig fiir P ist.
Aufgabe H2 (Modellierung)
Standardeisenstébe der Lange b sollen so zerteilt werden, dass man k; Stdbe der Lange a; < b fiir i € {1,...,n} erhalt,

wobei die Anzahl der verwendeten Standardstdbe moglichst klein sein soll.
Formuliere dieses Problem als ganzzahliges lineares Programm fiir den Fall,

(a) dass die Standardstibe zerschnitten werden,

(b) dass die Standardstébe zersiagt werden, wobei bei jedem Zerségen die Lange c verloren geht.




