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Aufgabe 1 Integral vs. Summe

Es sei f : [1,00[— R lokal integrierbar, positiv und monoton fallend. Zeigen Sie, dass folgende
Aussagen dquivalent sind:

(i) Es existiert floo f(t)dt.

(i) Die Reihe > ;. | f(n) ist konvergent.

Aufgabe 2 Partielle Differentialgleichungen

Eine wichtige partielle Differentialgleichung in den Anwendungen ist die Warmeleitungsglei-
chung: Sei 2 C [0, 00[ XR" offen und k > 0 eine Konstante. Eine Funktion f : Q — R ist Losung
der Warmeleitungsgleichung, wenn fiir alle (t, x) € Q gilt:

LOF(62) = AF(E )
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Hierbei ist A := 2221 % der Laplace Operator.
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Losungen der Warmeleitungsgleichung darstellen.

(a) Zeigen Sie, dass die Funktionen

p(t,x):=

(b) Seinun n = 1. Zeigen sie, dass gilt:

J p(t,x)dx = 2\/ZJ‘ exp(—x?)dx < 0.

Aufgabe 3 Eine skalare Funktion

Gegeben sei die Funktion f(x,y) = x?+ y? + xy2.
(a) Bestimmen Sie das Taylorpolynom T; vom Grad 2 im Entwicklungspunkt (0, 0).

(b) Untersuchen Sie f auf lokale Extrema.




