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5. Ubung: Differential- und Integralrechnung

A1l Ableitung einer Umkehrfunktion
Gegeben ist die Funktion

f@)=(@®-1)- > -4), 0<o<

N W

a) Skizziere die Funktion iiber ihrem Definitionsbereich.
b
c

d

Zeige, dass die Funktion streng monoton fallend ist.

Bestimme den Definitionsbereich und die Bildmenge der Umkehrfunktion f~1.

)
)
)
) Berechne den Funktionswert der Umkehrfunktion und den ihrer Ableitung an der Stelle
x =0, also f~1(0) und (ffl)/ (0).

A2 Extrema
Berechne im Intervall [—3, 2] das globale Maximum und das globale Minimum der Funktion

4— |z + 2|, fir —3<az<-1,
f(x) = 1 9 9 ..
—5T° + T+ 3, fir—-1<z<2.

A3 Integrale
Berechne die folgenden Integrale:

2 1 3
1 2
/ 23 In(z)de, / —26_%d:v und / x——l_gdx.
1 1 0 Va2+3z+5

A4 Integrationstechniken
Berechne folgende Integrale mit Hilfe einer geeigneten Substitution oder gegebenenfalls mit
Hilfe partieller Integration:

OB de, [ cos(Va)dr, [y @ cosada,

fol V1 —22dx und f12 sin(ln x)dzx.
A5 Uneigentliche Integrale

a) Entscheide, ob folgende uneigentliche Integrale konvergieren:

/OO 7arcta2n(:c)dx und /Oo e 57 dx
1 X 0 1 + e T

b) Berechne das folgende uneigentliche Integral:

/0 1 In(z)dz.



