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5. Ubung: Integrale im R”

A1l Integration iiber ein Rechteck
Es sei R := {( ;j ) €R? : 1<2<2, 0<y<4}. Berechnen Sie das Integral

/Rx?’\/gj d(x,y).

Spielt die Integrationsreihenfolge bei der Berechnung eine Rolle? Begriinden Sie Thre Antwort.

A2 Integration im R?
Es sei G das abgeschlossene Fliachenstiick im 1. Quadranten, das durch die Gerade y = 2z
und die Parabel y = 22 begrenzt wird.
(a) Skizzieren Sie G.
(b) Ist G sowohl z- als auch y-projizierbar?
(¢) Berechnen Sie [ (z* + y*)d(x,y).

A3 Substitutionsregel
Berechnen Sie fiir

BR={<“;>6R2 : 2?4+ y* < R?}

$2+ 2
IRz/ exp<— 2y>d(fv,y)
Bgr

in Abhéingigkeit von R € (0, 00) mittels geeigneter Koordinatentransformation.
Bestimme weiterhin den Granzwert limp_ ., Ig. Was hat man damit berechnet?

den Wert des Integrals

A4 Kugelkoordinaten
Berechnen Sie unter Verwendung von Kugelkoordinaten das Dreifachintegral

/ z? d(z,y, 2),
K

wobei K die Kugelschale zwischen den Kugelflichen

X X
{l v | eR®: 224+9°+22=4} und {[ y | eR® : 22 +¢y> +22 =9}
z z

ist.



