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4. Ubung: Parameterintegral, Wegintegral und Potential

A1l Parameterintegral
Berechnen Sie fiir die folgenden Funktionen jeweils deren Ableitung ¢’ explizit. Kénnen Sie
auch g explizit bestimmen?
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A2 Wegintegral 1
Die Funktionen F : R® — R3 und « : [0, 1] — R3 seien definiert durch

F(z,y,2) = (y%,2,eY") baw. ~(t) = (£*,1,¢€").

Berechnen Sie das Wegintegral

L Fla,y, 2)d(z,y, ).

Besitzt die Funktion F' ein Potential?

A3 Wegintegral 11
Berechnen Sie das Wegintegral

/F.dX,
w

wobei der Weg W die Parameterdarstellung
t
r(t) = (nt,mt,—), 0<t<1,
T
besitzt und das Vektorfeld F' durch
F(z,y,z) = (cosx + 2yz,siny + 2xz, z + 2zy)

gegeben ist, auf zwei verschiedene Arten:

(a) direkt
(b) mit Hilfe eines Potentials des Vektorfeldes F'.

A4 Potentiale
Berechnen Sie sofern moglich, die Potentiale der folgenden Vektorfelder:

(a) F(z,y) = (2z,29)"  (b) Flz,y) = (2y,22)".



