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Gruppeniibung

Aufgabe G1 (Taylor- und Fourier-Entwicklung)
Finden Sie die Taylor- und Fourier-Entwicklung der Funktion f: [-m, 7] — R, f(x) = zsin(x).

Aufgabe G2 (Kurvenlidnge und Fliche)
Berechnen Sie den Umfang und die Fliche der Figur zwischen der Gerade y = x und der Parabel
y = 2.
Aufgabe G3 (Kriimmung und Extremstellen)
Gegeben sei die Kurve X : R — R3,
t

X(t) = (t —sin(t), 1 — cos(t),4sin (5))

Finden Sie die Punkte, wo die Kriimmung von X minimal und maximal ist.

Aufgabe G4 (Niveaulinien, Gradientenvektorfeld, implizite Funktionen)
Gegeben sei die Funktion f: R? — R,

(z+y)?* | (x—y)?
6 1

f(z,y) =

(a) Zeichnen Sie die Niveaulinien und das Gradientenvektorfeld von f.

(b) Welche Punkte auf der 1-Niveaulinie haben eine Umgebung, wo die Gleichung f(z,y) = 1 eine
Funktion y = g(z) bestimmt? Finden Sie diese Punkte zuerst auf dem Bild, dann berechnen
Sie sie mithilfe des Satzes iiber impliziten Funktion.

Aufgabe G5 (Riemann-Integrale)
Berechnen Sie das Volumen und den Schwerpunkt der Schnittmenge des Balles 22 4+ y? 4 22 < 1
und des Kegels x4+ y2 < z2, z > 0.
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