Kapitel 10

Tests bel Normalverteillungsannahmen

10.1 Grundlagen

Beim Testen geht es um die Frage, ob eine Messteihe ., z,,, die als Realisierung von
unabhangigen, identisch verteilten Zufallsvariablen . . ., X,, angesehen wird, zu einer
bestimmten Annahme tUiber die Verteilung démasst oder ihr widerspricht. Die zu prifen-
de Annahme heil¥ullhypothesdi, und das Verfahren, mit dem entschieden wird, ob ein
Widerspruch vorliegt, d.h. ob die NullhypotheHg verworfen werden soll, heilJest

SeienalsoXy, . .., X,, unabhangige, identisch verteilte Zufallsvariablen,asskine Messrei-
hez,...,z, als Realisierung voiX, . . ., X,, aufgefasst werden kann. Dann ist ein Test
durch die Angabe seindgitischen Bereichgd C R" vollstandig beschrieben: Es werde
eine Messreihe, ..., z,, beobachtet.

Test:

Falls(z,...,z,) € K: LehneH, ab.
Sonst: Lehndd, nicht ab.

Es gibt zwei wichtige Fehlermoglichkeiten:
Fehler 1. Art: H, wird abgelehnt, obwoht{, zutrifft.
Fehler 2. Art: H, wird nicht abgelehnt, obwohi/, nicht zutrifft.

Naturlich soll K so gewahlt werden, dass die Wahrscheinlichkeit fur eirehnler 1. Art
klein ist.

Hierzu wird einTestniveau vorgegeben und gefordert, dass gilt:
Unter der Nullhypothese giP((X1,..., X,) € K) < a.

Im folgenden wird der kritische Bereich mit Hilfe einer zunlhypothese passenden Funk-
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tion
T:R" > R,

der sogenanntefestgolie und geeignete kritische Schrankeozw. c; undc, beschrieben.
Wir betrachten folgende vier Moglichkeiten:

Falls sowohl grof3e als auch kleine Werte \iogegenH, sprechen:

o K ={(x1,...,2,) ER" : |T(x1,...,2,)| > c},

o K ={(z1,...,2,) €ER™ : T(x1,...,2,) < c; 0Oder T'(zy,...,x,) > a2}
Falls nur grof3e bzw. kleine Werte v@hgegenH, sprechen:

o K ={(x1,...,2,) ER" : T(xq,...,2,) > c},

o K ={(x1,...,2,) €R* : T(xy,...,2,) < c}.

Tests lassen sich nach dem folgenden allgemeinen Prinngtkoeren.

Konstruktionsprinzip fir Test zum Niveau «:

1. Verteilungsannahme formulieren.
2. Nullhypotheséd, formulieren.
3. TestgrofRd” wahlen und ihre Verteilung unteéf, bestimmen.

4. I C R sowabhlen, dass untéf, gilt P(T(X;,...,X,) € I) < a.

I wird durch die kritischen Schranken festgelegt und ist veinFbrm
I =R\ [—c¢ ], [=R\]|c,c], I=|c,o00[, 0der I =]—o0,c.

Als Werte fur das Niveau werden oft0.1, 0.05 und0.01 gewahlt.

10.2 Wichtige Test bei Normalverteilungsannahme

Wir nehmen nun an, dasky, ..., X,, unabhangig, identisctV(;, o?)-verteilt sind. Die
wichtigsten Tests verwenden Nullhypothesen tber Erwmgdwert und Varianz.

Wir geben die Konstruktion verschiedener Tests nach obigenzip an.
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GaulR3-Test
1. Xi,..., X, unabhangig, identiscN (., o2)-verteilt, 02 bekannt.
2.a)Hy: p=po, b) Hy: p<po, C) Hy: p=>pyp
3. Die TestgroRRe
NG

T(Xh s 7Xn) = U—O(X(”) - MO)

ist nach Satz 8.8.1N (0, 1)-verteilt, fallsp, = p gilt.

4. Ablehnung, falls
a) |T| > Ul—q/2, b) T > Ui_q, C) T < ug.

t-Test

1. Xi,..., X, unabhangig, identisc (u, o%)-verteilt, o> unbekannt.
2.a8)Ho: p=ypo, b) Ho: p<po, ¢) Ho: p>po
3. Die Testgrofe B
X)) —
T(X1,..., X,) = /a0
SQ

(n)
ist nach Satz 8.8.1¢,,_;-verteilt, fallsp. = p gilt.

4. Ablehnung, falls
a) ‘T| > tn—l;l—a/Qa b) T> tnfl;lfaa C) T < tnfl;a-

y2-Streuungstest

1. X,..., X, unabhangig, identiscl (u, o%)-verteilt, u unbekannt.
2.a) Hy: o*=02, b) Hy: 0?<o0, ) Hy: o0*>>0}

3. Die TestgrofRe
n—1
T(Xy,...,Xn) = —5— - Sty

a5

ist nach Satz 8.8.1y2_,-verteilt, fallso? = o2 gilt.

4. Ablehnung, falls
8) T < X2 0p0derT>x2 o D) T>x2 1y 0 ©T <X
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