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Gruppeniibung

Aufgabe G1 (Lineare Differentialgleichung, Variation der Konstanten)
Fiir > 0 sei die Differentialgleichung

z(z+ 1)y — 2z 4+ 1)y + 2y =2z(x + 1)

gegeben. Die Funktionen y;(x) = (x + 1)? und ya(7) = 22 bilden ein Fundamentalsystem der
homogenen Gleichung. Berechne die allgemeine Losung durch Variation der Konstanten.

Aufgabe G2 (Lineare Differentialgleichung mit konstanten Koeffizienten)
(a) Bestimme die allgemeine Losung der Differentialgleichung vy — y” — 6y’ = 0 und 16se die
Differentialgleichung unter den Anfangsbedingungen y(0) =4, 3/(0) = —1 und y”(0) = 17.
(b) Bestimme alle Lésungen von 3" + ¢’ = ze™7.
Aufgabe G3 (Lineare Differentialgleichung mit konstanten Koeffizienten)
Bestimme eine Loesung von y*) —4y” = 1 +cosh(2z) mit dem Ansatz vom Typ der Stoerfunktion.

Aufgabe G4 (Lineare Differentialgleichung mit konstanten Koeffizienten)
Gib ein Beispiel einer homogenen linearen Differentialgleichung mit konstanten Koeffizienten an,
die die folgende Losung besitzt

(a) y=a%e"

(b)  y=e*cosz.



Hausiibung

Aufgabe H1 (Lineare Differentialgleichung mit konstanten Koeffizienten)
(4 Punkte) Berechne alle Losungen der Differentialgleichung

y" +3y" + 3y +y =sinz.

Aufgabe H2 (Lineare Differentialgleichung mit konstanten Koeffizienten)
(4 Punkte)
Bestimme die allgemeine Losung der Differentialgleichung: 3" — y = cosx + =.

Aufgabe H3 (Lineares homogenes System)
(4 Punkte)
Bestimme ein Fundamentalsystem fiir das folgende System homogener linearer Differentialglei-
/
Y1 = 2y1+ye

chungen mit konstanten Koeffizienten: { ;
Yo = 3y1+4ye.



