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Aufgabe T1 (Drehungen und Spiegelungen)
Geben Sie die Matrix der folgenden Abbildungen beziiglich der Standardeinheitsbasis an.

(a) Eine Drehung im R? um g um den Koordinatenursprung.

(b) Eine Spiegelung im R? an einer Geraden durch den Koordinatenursprung, welche mit der x-Achse den Winkel %
einschlief3t.

(c) Eine Abbildung vom R* in den R*, welche in der Ebene E die von den Vektoren
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aufgespannt wird, einer Drehung um % um den Koordinatenursprung entspricht und die alle Elemente aus E* auf
sich abbildet.

Aufgabe T2 (Eigenwerte)
(a) Esseien a, b € R. Berechnen Sie die (eventuell komplexen) Eigenwerte der Matrix

a —b
A= ( i ) .
(b) Berechnen Sie die (eventuell komplexen) Eigenwerte der Matrix einer Drehung im R? um den Koordinatenursprung
um einen Winkel ¢ € R.

Aufgabe T3 (Diagonalisieren)
Es sei

(17,

Geben Sie eine orthogonale Matrix P an, fiir die PTAP eine Diagonalmatrix ist und berechnen Sie PTAP.

Aufgabe T4 (Diagonalisierbarkeit)
Warum gibt es eine unitdre Matrix Q, so dass fiir

i —i 1
A= i i 1
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die Matrix A’ = Q'A Q eine Diagonalmatrix ist?




