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chhtlge Hinweise:

e Bearbmtungszelt 120 Mmuten Gesamtpunktzahl 40 Punkte + 5 Zusatzpunkte
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" o Zugelassene Hilfsmittel: Keine.

e Bis auf die Zusatzaufgabe werden alle gostellten Aufgaben verlangt. Losungsschritte
"+ und Teilergebnisse sind ausreichend zu begriinden.- ‘

~Achten Sie darauf, dass sich alle Begriindungen' auf den Inhalt dieser

“Analyms-Vorlesung (Ktmmerer) beziehen. : :

o e :Achtung: Klausur besteht aus 2 Seiten.

. VAlIe Blétter diirfen nur einseitig beschrieben werden.
e _'fip;' Verschaffen Sie sibh einen Gesamtiiberblick, bevor Sie beginnen.
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'_ ~Aufgabe 1.(4 Punkte)
AP . (a) Geben Sie die Definition einer Metrik auf einer Menge X an.
7 ~Interpretieren Sie die Axiome anschaulich. ‘
. ~ (b) Geben Sie die Definition einer konvergenten Folge in C an.
i { (c) Verneinen Sie die Definition einer Cauchyfolge in C (mit Quantoren).

.Aufgabe 2 (2 Punkte) Wer stellte die Axiome fir die naturhchen Zahlen auf, wie sie in der
", Vorlesung definiert wurden? In welches Jahrhundert f&llt das?
Dlskut1eren Sie, warum man an einem axloma.tlschen Aufbau des Za.hlensystems mteresmert
ist




Aufgabe 3 (1 Punkt) Auf w1ev1ele Arten kann ma.n exnen Drelera.usschuss aus sechs Personen
bllden'? o R S S e SR

Aufgabe 4 (1 Punkt) Konvergiert die Folge (an)neN\{O} mxt an ={‘/ﬁ und was 1st gegebenenfalls _
b Grenzwert'? (Nur d1e Antwort keme Begrtindung') -y R

I

Aufgabe 5 (2 Punkte) Bewe;sen Sxe mzttels vollstandlger Induktlon E k2 = n"n.- (ﬁ +1) (2n+1) A

Aufgabe 6 (5 Punkte)

(a) Sk1zz1eren Sxe die. w1cht1gen Schrltte d_er Konstruktlon von lR aus Q T
- (Verbal und ohne Beweise re1cht') Co S L S
(b) Geben Sle ZW@I Satze &n, d1e nur gelten, well R vollst;and1g 1st : A

L Aufgabe 7 (4 Punkte)

S

(a) Untersuchen Sie. d1e Folge (b»n)neN\{O} mit a,n 1= 3'1_' auf'th{rergéﬁz: und bestlmmensle > L
gegebenenfalls den Grenzwert. . T LA B SRR
(b) Diskutleren Sie: dxe Konvergenz von (Gn)neN mlt an'"—-: a" und g & (C

Aufgabe 8 (5 Punkte) L S P - T ‘ j“ ": 0 :
- (a) Stellen Sie dae na,chfolgenden komplexen Zahlen in der Form a -+ zb m1t reellen Za,hlen a - '
undbda,r S . cel T T T S
_ Sk1zmeren Sie zusatzhch 1 4 und (-1 + z)9 in. der Ga.uﬁschen Za,hlenebene N
T (b) Bestlmmen S1e alle Losungen der GIeichung =8 D
Aufgabe 9 (3 Punkte) e _- _' R

(a,) Welche Implikatlonen gelten zwxschen d1esen belden Aussagen‘? (ohne Bewe1s)
‘ 1) Z @y ist konvergent (11) (|a.n|)n 131: Nullfolge :

(b) Untersuchen Sxe das Konvergénzverhalten der Reihe 2 an m1t an "2f_2“,‘.1 mo

'nb-*1

- Begrunden Sie Jeden Schmtt

o 'Aufgabe 10 (8 Punkte) -Auf M (C\{O} sei eme Rela,tlon deﬁmert durch
e zg genau da,nn, wenn es ein )\ € ]R A > 0 g1bt so daSS 7 = =X 21 1st

(a) Zeigen Sle, dass hierdurch eine Aqulvalenzrelatlon deﬁmert Jst .
(b) Beschrelben Sxe die Aquwalenzkla.ssen und den’ Quot1entenra,um M / ~; 5 _
(c) Auf M ist. eme Multlphka,tion ¥ durch z1 * 291 = 3%y — Y1yz +i(z1ys + mgyl), fur_ L
, * =z iy und’ z = @y + iy, ml,mg,yl,yz € IR, deﬁmert Ze1gen Sie, dass hlerdurch :
o eme wohldeﬁmerta Multlphka,tlon a.uf der Menge der Aquwalenzklassen M / - gegeben e
: ‘131;‘.- B (AU , ‘ TR e
(d) Interpretleren Sle Te11 (c) geometrlsch Coh e Tl '

| .-Aufgabe 11 (5 Punkte) Welche der folgenden Behauptungen smd wahr‘? (Bewels oder Gegenbel-'- o
' spiel) - L N o : :

(a) Konvergleren che Folgen (an + bn)neN und (a,n - bn)nENa so konverg1eren auch dxe Folgen R S
(an)neN und (bn)neN r S . : e

(b) D1verg1ert dle Summe (an + bﬂ,)neN zweler Folgen, 80 dlvergleren auch d1e Folgen (Gn)neN' '
und(n).neN T iy A ‘ S L

(c) Die’ Summe zweler dlvergenter Polgeﬁ 1st dlvergent

e

R Zusatzaufgabe (5 Punkte) (anspruchsvoll) Grelfen Sle Aufga.be 7 (b) nochmals a.uf und untersuchen‘ SR

“Sie das Verhalten der Folge (Gn)n. mit Gy = ™ fiira G C, ]a| =1 genauer 2
Fiir welche ) welst das Verha,lten der Folge elne Perlode auf? Was geschleht in den anderen Fallen‘? ‘

) o

J"-



