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Sei f : [a,b] — R eine beschrinkte Funktion.

f integrierbar <
Es gibt Treppenfunktionen f | fn i la,b] — R mit

in-l < in < f S?n S?n—l vn

/abfn(z)dx — /abin(z)dx -0

Das Riemann-Integral fab f(x)dz von f ist die
durch die Intervallschachtelung

[ / 1. (o), / F.@)de] (n e N)

bestimmte reelle Zahl
- und unabhéngig von den Treppenfunktionen
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b |

Riemannsumme von f fiir
Zerlegung Z :a =20 < z1... < z, = bund
Zwischenvektor € : & €z, k4|

R(Z,E f) = ngk )(Az)y

f integrierbar &
Fiir alle € > 0. gibt es § > 0 so, dass fiir

alle Zerlegungen Z von [a, b] mit Maschenweite < §
und alle Zwischenvektoren & gilt:

b —
| / f(@)dz - R(Z,E )| <e
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5

Satz 1820 Jede stetige Funktion f : [a,b] — R ist
integrierbar und es gilt

(i) Zu jedem ¢ > 0 gibt es 6 > 0 so, dass fiir alle
a<c<d<bmitd—c<§ undalle € € e, d]
gilt

d
| / f(@)de — F(€)(d - o) < e(d— )

(i) Mittelwertsatz: Es gibt £ € [a,b] mit I a" f(z)dx =
fE)(b - a).

o) in( & [€ £ boc may(.
Bew g- L 2pasdhwertsih
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A4
Theorem 23.9 Summationstheorem.  Sei
I=[a,b] CR" und f: I — R stetig. Dann
gilt
(i) f : I — R ist Riemann-integrierbar und
zu jedem € > 0 gibt es § > 0 so, dass fiir
alle Intervalle [c,d] C I von Weite < &
und alle § € [c,d] gilt
| F = i)l < cutied
c,
(1) Mittelwertsatz:
Es gibt £ € I mit [; f(z)dz = f(&)u(l)
(iti) Sei W((c,d)] fir alle [c,d] C I definiert
und additiv. Gelte weiterhin
(%) Fiir alle € > 0 gibt es ein & > 0 so,
dass fiir alle (regelmdfigen) [c,d] C I
von Weite < ¢ gilt
Es gibt € € [c, d] mit
(W(le,d)) = £(&)u(le, d))| < eple, d])
Dann gilt fiir alle [o,d] C I:

M/f
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x The ordinate set S of fover R Cross section S(1) b
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FIGURE 2.4 The volume of S is the integral of the cross-sectional area: W(©S) = _L‘ #t) dt.
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