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Aufgabe 1 Die diskrete Metrik

Sei X eine beliebige nicht leere Menge. Wir betrachten die Abbildung d : X X X — R mit

0 flirx=y
1 sonst.

d(x,y):= {

Zeigen Sie, dass diese Abbildung eine Metrik auf X definiert. Charakterisieren Sie alle Folgen
(Xp)nen € X, die beziiglich dieser Metrik konvergieren.
Diese Metrik heif3t {ibrigens diskrete Metrik.

Aufgabe 2 Verschieben von Folgen

Sei (x,)qey €ine konvergente reelle Folge. Wir definieren nun durch Verschieben eine neue
Folge: Wir fixieren eine natiirliche Zahl k € N und setzen fiir alle n € N

Yn = Xnqk-
Zeigen Sie, dass fiir jede Wahl von k € N die Folge (y,,),ey konvergiert und dass gilt:

lim x, = lim y,.
n—oo n—0o0

Aufgabe 3 Limes Superior und Limes Inferior

Wir betrachten die durch folgende Vorschrift definierte Folge (a,,),ex:

1+(3)" nef3-k:keN}
a, := 2+% ne{3-k+1:keN}
2 ne{3-k+2:keN}.

Bestimmen Sie limsup,,_,, a,, und liminf,_,  a,.

Aufgabe 4 Grenzwertsatze fiir Limes Superior und Limes Inferior

Es seien (x,),eny Und (¥,) ey beschriankte reelle Folgen. Zeigen Sie:
(a) Es gilt limsup,_,.(x, + y,) < limsup,_,,, x, + limsup,_,., ¥,
(b) Es gilt limsup,_,,(x, + y,) = limsup,_,, x, +liminf,_, y,.
(¢) Esgilt liminf, ,(x,+ y,) > liminf,_,  x, + liminf,_, y,.

Finden Sie fiir jede Aussage zwei beschriankte Folgen (x,,),eny und (¥,)nen, SO dass in der ent-
sprechenden Ungleichung keine Gleichheit gilt.




