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Gruppeniibung

Aufgabe G1 (Klassifizierung von Fldchenpunkten)
Wir nennen einen Flachenpunkt p

* elliptisch, falls K(p) > 0,

* parabolisch, falls K(p) =0,

* hyperbolisch, falls K(p) < 0.
Geben Sie jeweils zwei Beispiele fiir Flachen an, deren Punkte stets elliptisch, parabolisch bzw. hyperbolisch sind.
Aufgabe G2 (Ellipsoid)
Durch

COSUCOSV
f(u,v)=| 2sinucosv |, u,vel[0,2nr]
3sinv

ist eine Parametrisierung eines Ellipsoids gegeben.

(a) Bestimmen Sie die Normalkriimmung, sowie die geodatische Kriimmung der durch y(t) = (t,t),t € [0,27] gege-
benen Flachenkurve im Punkt y (7).

(b) Bestimmen Sie die Hauptkriimmungen und Hauptkriimmngsrichtungen im Punkt f (7, 7).

(c) Bestimmen Sie auferdem die Gauf3- und mittlere Kriimmung im Punkt f (7, 7).

Aufgabe G3 (Torus)
Bestimmen Sie die Hauptkriimmungen und Hauptkriimmungsrichtungen des Torus:

f(x,y)=((2+cosx)cosy,(2+ cosx)siny,sinx), x,y € [0,27],

(vgl. Aufgabe G2, 3. & 4. Ubung) in einem allgemeinen Flichenpunkt f (x,y).

Hausiibung

Aufgabe H1 (Torus)
Bestimmen Sie die Gaul3- und mittlere Kriimmung des in G3 definierten Torus. Welche Punkte sind elliptisch, hyperbolisch
oder parabolisch? Erkldren Sie das Ergebnis auch anschaulich.

Aufgabe H2 (Kriimmungsberechnung)
Veranschaulichen Sie sich die folgende Flédche

f(x:)’):(x;_)/:xz_)’z)

und berechnen Sie die mittlere Kriimmung, die Gaulssche Kriimmung sowie die Hauptkriimmungen im Punkt f (0, 0).




