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Aufgaben

Aufgabe G1 (Vektorrdume)
(a) Ist R ein C-Vektorraum?

(b) Ist R ein Q-Vektorraum?
(c¢) Ist R ein Z-Vektorraum?

Dabei sollen die Addition und die skalare Multiplikation jeweils die bekannte Addition und Multiplikation in C bzw. R
sein.

Begriinden Sie ihre Antwort.

Aufgabe G2 (Vektoren in R®)
Wir betrachten den Vektorraum V = R® und die Vektoren

0 1 1 1
vn=| 1 |,uu=( 0 |,v3=| 1 [undpy,=] 1
1 1 0 1

(a) Ist {vy, vy, v5} linear unabhingig?

(b) Ist {vy, vy, Vs, v,} linear unabhingig?

(c) Ist {vy, vy, v5, v4} ein Erzeugendensystem von R3?

(d) Welche Teilmengen von {v;, v5, V3, 4} bilden eine Basis von R3?

Begriinden Sie jeweils ihre Aussagen.

Aufgabe G3 (Basis)
In R* betrachten wir die linearen Teilrdume

X1 1 2
x -2 0
U:= Xi X —Xy+x3—x,=0 und V := spann 3 || 3

Bestimmen Sie je eine Basisvon U, V, UNV und U+ V.

Aufgabe G4 (Lineare Abbildungen*)
(*) Es sei f : R> — R? eine lineare Abbildung mit

(o ))=(5)mer((3))=(3)-

Bestimme ein Formel fiir f (( ; )) fiir beliebige Elemente x,y € R.




