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Gruppeniibung
Aufgabe G1
Bestimmen Sie den Rang der Matrix
2 0 3 5
A=11 3 -1 2
33 2 8

Ist A invertierbar?

Aufgabe G2
Sei A€ R™™, Zeigen Sie, dass rank(A) < min{n, m} gilt.

Aufgabe G3

Sei A= (a; j)o<i<mo0<j<n €ine Matrix aus ./, ,. Die transponierte Matrix von A ist AT = (aj)o<izmo<j<n-
(a) Zeigen Sie, dass rank(A) = rank(AT) gilt.
(b) Zeigen Sie, dass (AB)T = BTAT gilt.

Aufgabe G4

(a) Seien U,V,W drei endlichdimensional Vektorrdume und seien ¢, lineare Abbildungen mit U Y, 74 2, W. Zeigen
Sie, dass

rank(¢ o) = rank(vp) — dim(Ker¢ Nimap).

(b) Zeigen Sie, dass rank(A) = rank(ATA) fiir alle reellen Matrizen A gilt.

Hausiibung

Aufgabe H1
Seien K ein Korper und A € 4, ,(K).
Zeigen Sie, dass rankA=1 <= A=x -y wobei x € K™\{0} und y € K"\{0} sind zwei Vektoren.

Aufgabe H2
Seien K ein Korper und A € M, ,(K) und B € .#,, ;(K). Zeigen Sie, dass

(a) rank(AB) < min{rankA,rankB}.
(b) rank(AB) > rankA+ rankB — n.

Aufgabe H3
(a) Geben Sie Matrizen A, B € .#5(R) an mit rank(A) = rank(B) = 2 und rank(AB) =1

(b) GibtesA,B e #,(R) mit rank(A) = rank(B) =3 und rank(AB) = 1?




