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Gruppenübung

Aufgabe G15.1
(a) Zeigen Sie, dass die Einheitskugel als grüner Bereich (S, V ) des Raumes verstanden werden kann.

(b) Sei H = [0,π]× [0,2π] und ψ(θ ,ϕ) die (Physiker)-Kugelkoordinaten. Ist (ψ, H) eine grüne Parametrisierung
von (S, V )?

(c) Sei F auf V stetig differenzierbar. Zeigen Sie

∫

(ψ,H)⊥
F =

∫

V

divF.

Aufgabe G15.2
(a) Sei V ein Torus(volumen). Zeigen Sie, dass es einen grünen Bereich (S, V ) gibt.

(b) Bestimmen Sie die Flächeninhalte F der Tori S.

Aufgabe G15.3
Bzgl, eines pos.or. ON-Koordinatensystems α des Raumes betrachten wir

C = {(x , y, z)t ∈ R3 | x2 + y2 + z2 = 1 und x + y + z ≥ 1}.

(a) Welche Voraussetzungen für K und φ mit C = φ(K) müssen erfüllt sein, damit man den Satz von Stokes auf
(φ, K) anwenden kann?

(b) Bestimmen Sie solche K und φ.

(c) Bestimmen Sie die Werte der zugehörigen Integrale aus dem Satz von Stokes für ~F die Identität bzw. ~F die
90o-Drehung um die Achse ~a mit Koordinaten ~aα = (1, 1,1)t .

(d) Sei nun K die abgeschlossene Einheitskreisscheibe und auf K definiert
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Sei f : R3 → R zweimal stetig differenzierbar und ~F = grad f . Bestimmen Sie einen C1-Weg Γ, dessen Spur der
Rand von φ(K) ist und das Wegintegral

∫

Γ

~F · d~x
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