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Gruppeniibung
Aufgabe G5.1
(a) Beweisen Sie, dass die Ableitung der Funktion f : R? > R: f(x,y) = x - y gleich (y x) ist.
(b) Berechnen Sie die Ableitung der Funktion: g : R? > R: g(x,y) =e*7.
(c) Gegeben seien die Funktion f : R® — R : f(x,¥,2) = v/x?>+y?+2% und der Vektor u = (%,%,%)

Berechnen Sie die Richtungsableitung d,f(3,2,1).

Aufgabe G5.2
Sei eine differenzierbare Funktion f : R? — R und (x,, yo) € R?. Die Gleichung der Tangentialebene von der Fliche
2z = f(x,y) an der Stelle (xy, yo) ist so definiert:

_ of of
z = f(xg,Y0) + E(XO:.)/O) “(x —x0)+ E(Xodfo) (¥ = ¥o)-

Bestimmen Sie die Gleichung und einen Normalenvektor der Tangentialebene der Fliche 2 = f(x,y) an der Stelle
(1,1), wenn f(x,y)=5x>+y3 x,y €R.
Aufgabe G5.3
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Wir betrachten die Funktion f : R? — R, die so definiert ist: f(x,y) = wenn (x,y) # (0,0) und f(0,0)=0.

x24y?’
Zeigen Sie, dass

(a) die Funktion f stetig in (0, 0) ist,

(b) jede Richtungsableitung d, f (0,0) (fiir u € R? mit |lu||, = 1) existiert, und

(¢) die Funktion f nicht differenzierbar in (0, 0) ist.




Hausiibung

Aufgabe H5.1 (6 Punkte)
(a) Beweisen Sie, dass die Ableitung der Funktion f : R? = R : f(x,y) = x? + y? gleich (2x 2y) ist.

(b) Berechnen Sie die Ableitung der Funktion g : R = R : g(x,y) = cos(x2 + y?2).

(c) Bestimmen Sie die Gleichung der Tangentialebene der Flache z = f(x,y) an der Stelle (1,1), wenn f(x,y) =
e-y% x,y €R.

Aufgabe H5.2 (6 Punkte)
(a) Es sei M = {(x,y) € R? | x = y und x # 0}. Wir betrachten die Funktion f : R? — R, die so definiert ist:
flx,y)=e*—1, wenn (x,y) € M und f(x,y) =0, wenn (x,y) € M. Man zeige, dass die Richtungsableitung
d,f(0,0) existiert, wobei u = (%, \/LE)'

(b) Gegeben sei die Funktion f : {(x,y) | x+y >0} = R: f(x,y) =log(x + y). Bestimmen Sie die Richtungs-
ableitung d,f(1,0), wobei u=(2/v5,1/5).

Aufgabe H5.3 (6 Punkte)
2

Gegeben sei die Funktion f : R? - R: f(x,y) = e wenn (x,y) # (0,0) und f(0,0) = 0. Beweisen Sie, dass die
X*ry

Richtungsableitung d, f (0, 0) existiert fiir alle u € R? mit ||ul|, = 1, aber die Funktion f ist nicht stetig in (0,0).




