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Aufgaben

Aufgabe T13.1
Berechnen Sie den Flidcheninhalt eines Viertelkreises mit dem Radius r > 0 mit Hilfe des Gaul3schen Satzes in der Ebene.

Aufgabe T13.2
Es sei M C R? ein griiner Bereich. Ferner erfiille u € C2(M x R) die folgenden Bedingungen:

Au—u,=0 in MXxR,
u,=0 auf IM xR.

Beweisen Sie: Fiir t € R ist

E(t) ;=f (ueCe, 07 + 1V ulx, )1 dx
M

konstant. (Hierbei beziehen sich A, := 2 + 82 und V, auf die Ortsvariable x € M).

Anleitung:

a) Beweisen Sie mit Hilfe des Gaufischen Integralsatzes, dass fiir f, g € C2(M) gilt:

f (Vf,Vg)dx = f f(i,vg)ds —f fAgdx

M oM M
(Hierbei ist i die &ullere Normale an M).

b) Zeigen Sie, dass ‘;—f =0 gilt.

Aufgabe T13.3
Berechnen Sie den Flacheninhalt des Gebiets G aus G13.3 mit Hilfe des Greenschen Satzes.




