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Aufgaben

Aufgabe T7.1
Gegeben sei die Funktion f : R? — R die so definiert ist:

fle,y)=x3y*+4xy —2x2 + y>.

(a) Bestimmen Sie das 2-te Taylorpolynom szf(x,y) von f in der Stelle (1,1).
(b) Unter Verwendung des Tp2 f(x,y) berechnen Sie eine Approximation von f(1.1,0.95).

Aufgabe T7.2
Bestimmen Sie alle differenzierbare Funktionen f : R? — R, fiir die f'(x,y) = (f(x,y) f(x,y)) (d.h. f.(x,y) =
fy (e, ¥)=f(x,y)) fiir alle x,y €R und f(0,0) =1 gilt.
fle,y)

Hinweis. Betrachten Sie die Funktion g(x,y) = — S
eX-e

x,y €R.

Aufgabe T7.3 (Formel von Leibniz)
Gegeben seien a = (ay,...,a,), @; € Ny, i = 1,...,n, eine offene Menge U C R" und Funktionen f,g : U — R, die
|a|-mal partial differenzierbar sind. Zeigen Sie, dass

DUfOX)= Y. (Z)Dﬁf(x)ua—ﬁg(x) (1)
BENG, B<a

wobei f < a genau wenn ff; < q; firallei=1,...,n,a—f =(a; — pB4,...,a, — ), und

a al 1 a;!
(/5) " Bla—p) '_!:1[ Bit(e; — BV
fir alle B €N, 8 < a.

Hinweis. Benutzen Sie Induktion iiber die Dimension n.




