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Aufgaben

Aufgabe T4.1
Es sei (X, d) ein metrischer Raum und A C X. Zeigen Sie, dass die Funktion dist(:,A) : X — R gegeben durch

dist(x,A) := Jlllégd(x,y)

(Lipschitz-)stetig ist.

Aufgabe T4.2 (Lemma von Urysohn)
Beweisen Sie die folgende Aussage: Es sei (X,d) ein metrischer Raum und A, B C X abgeschlossen mit AN B = (). Dann
gibt es eine stetige Funktion ¢ : X — R, fiir die ¢(x) =1 fiir alle x € A und ¢(x) = 0 fiir alle x € B gilt.

Aufgabe T4.3
Zeigen Sie, dass die Supremumsnorm in R" nicht durch ein Skalarprodukt definiert werden kann. Das heif3t, es gibt kein
Skalarprodukt (- | -) : R" X R" — R mit ||x]|o, = 1/ {x | x).




