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=Bachelor 3. Jahr oder Master Erganzung
=\/orkenntnisse: Algo.diskr.Mathe, Grundk. Logik

*\/2 Mittwochs | Ausnahme: am 27.10. (Mittwoch) ist
*U2 Freitags |Ubung; am 29.10. bin ich auf Dienstreise

»Hausaufgaben-Ausgabe:
Mittwochnachmittags im Internet

*Einsammeln der handschriftl. Losungen:
Mittwochs vor der nachsten Vorlesung

*Besprechung der Losungen: .
2 Tage spater (Freitag) in der Ubung

=6 ETCS: Klausur (30min) + mundl. (7min)
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Lernen Lernen =

Berlcksichtigen Sie die Lerahysiologie

= \Verstehen # Auswendiglernen

= Kurzzeit-, Mittel- und Langzeitgedachtnis
» Transfer durch Wiederholung und Schlaf

» Bearbeiten Sie die Ubungszettel!
= Selbstkontrolle, Wiederholung, Verstandnis

= Verteilen Sie die Bearbeitung
auf moglichst viele Tage!

http://ww3. mat hemat | k. t u- dar nst adt . de/ evs/ 916
Lehrbuchsammlung Mathe-Bibliothek: Papadimitr@omputational Complexity*
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Komplexitatstheorie

Erinnerung: Asymptotik

= Landau: Fur f,g : N - R, schreibe
= f=0(g) = OM0Onz=M: f(n)<M-g(n)
= f=Q(g) = M On=M: f(n)=g(n)/M %
" f=0(g) = f=0(g) O r=Q(g)

= Diese Notation vernachlassigt (und
vereinfacht so) Terme niederer Ordnung

= 7.B. 5:n3-27:-n2+933:n+2197 = O(n3)

= weitere Beispiele: Ubung

= f wachst polynomiell = [k: f=0(n%)
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n log,n -10s | n-log n sec| n2 msec n3 Jsec 2" nsec
10 33sec 33sec 0.1sec 1msec 1msec
100 =1min 11min 10sec 1sec 40 Mrd. Y
1000 =1.5min =3h 17min 17min
10 000 =2min 1.5 Tage =1 Tag 11 Tage
100 000 | =2.5min 19 Tage | 4 Monate | 32 Jahre

= aufzeit von Algorithmen, z.B. Sortieren
= BubbleSort O(n?2) Vergleichs- und Kopier-Op.
= QuickSort typisch O(n-log n) Operationen,
aber O(n?2) Operationen im worst-case
= HeapSort immer O(n-log n) Operationen

= Hier: stets worst-case Betrachtungen!
= bzgl. n = EingabegroBe (z.B. Bitlange) - o
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Beispiel Matrixmultiplikation®
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= Eingabe: Zwei nxn-Matrizen A und B,
= Ausgabe: die nxn-Matrix C := A - B.
= n2-mal "Zeile-mal-Spalte" a O(n): O(n3)
I Multiplikation

von nxn-Matrizen
mittels

C1,1 C1,2 A1,1 A1,2 Bl,l Bl,2

52,1 Bz,z

L(n) = 7L(In/2]) + 18-(/2)2
L(n) = O(n'°%"), log,7=2,8
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Komplexitatstheorie

Optimalitat und Rechenmodell

=Matrix-Multipl. zahlt arithmet. Operationen
= 2n2 Eingaben, n2 Ausgaben: Q(n?2).
=HeapSort O(n-log n) Operationen

=Geht es (asymptotisch) schneller?

=Ja: mit nur 1 Operation sort (xy,...,X,)

=Komplexitat immer bzgl. Rechenmodell.
=mathem. Formalisierung+ Idealisierung
=\Welche Operationen werden unterstutzt

=und wie viele Ressourcen (ver-)brauchen sie.

="Ressourcen": z.B. Laufzeit, Speicherplatz,
#Prozessoren (bei Parallelcomputing)

Hier fast ausschliRlich: Turingmaschine




2.1 Turingmaschi

Alan M Turing [1937]

= mathematische | A

Idealisierung/
Abstraktion seiner

&8 TECHNISCHE
Si&)=\ UNIVERSITAT

DARMSTADT
“hagrie

Speicherband

é\

Zuarbeiter (sog.

,computer") o /
» heutzutage —

gemeinhin /

akzeptiert als Modell

far Digitalrechner (PCs)




