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Ubungen zur Vorlesung Innere-Punkte-Verfahren der
konvexen Optimierung: Losungsvorschlag

G4.
Zu a):

min p(z; p) == cl o — ,u,Zln(aci) ud.NB Az =05, z>0. (BP,)
i=1

Vo(r;p) = c—puX te, X1 = diag(x; ', ..., 2, 1).

rr'n
Die Optimalittasbedingungen lauten
c—pX(p) te+ ATu=0 Azr=0b, z>0.
zu b): Der Punkt (u(p),y(p)) := (—u, uX (p)"te) ist zulissig fiir (DP), da uX (u) e —
ATy = ¢, uX ()~ te > 0.

zu ¢): Nach dem schwachen Dualititssatz ist

a(p) — f* < aw(p) — b u(p) = o) y(p) = pe(p)" X (n)~'e = pe’e = un.

Gs.
Zu a):

Die Aquivalenz von

c—ATu —puX e
( Ay > =0. (PKKT)
und
c— ATy —y
Ax—b =0. (PDKKT)
Xy — pe

mit dem Zusammenhang y = X ~ e ist im Skript gezeigt.

zu b): Newton-System fiir (PKKT):

uX—2 —AT\ [(Ax _ c—pXte— ATy 1
A 0 J\aw )77 Az —b : M

Newton-System fiir (PDKKT):

0 —AT I Ax c—y—ATu
A 0 0 Au | =— Ax —b . (2)
Y 0 X Ay Xy — pe



zu c): (zo,up) € Zp und yo = MXo_le. Dann liefert (1)

uXO_2 —AT\ (Axg \ fc— uXo_le — ATy 3)
A 0 AU() - 0 '

Andererseits lautet (2)

0 —AT T Axg c— ,uXo_le — ATy
A 0 0 AUO = — 0 . (4)
pXot 00 Xo/ \ Ay 0

Die letzte Zeile von (4) ergibt Ayg = —u X 2 Az. Daher liefert die erste Zeile von (4)
Xy Axg — AT Aug = —(c — pXyte — ATug)
und dies ist genau die erste Gleichung in (3).

Zusammen zeigt dies mit der zweiten Zeile von (4), dass Axg, Aug in (3) und (4) dasselbe
System (3) erfiillen. Also liefern sie dasselbe x1 = xg + Axg.

zu d): (PKKT) lautet
1-— /m_l =0

und das zugehorige Newton-Verfahren
,ux,;QAxk = M»”U;;l —1.

Die Losung von (PKKT) ist also z(p) = p.

1_
() =
Ty — p
und das zugehorige Newton-Verfahren
ECTRESS
YeAzg + T Ay 1= TkyYx)’

Sei nun p = 2/3, dann lautet die Losung von (PKKT) z(2/3) = 2/3. Fir p = 2/3 und
xo = 1 liefert das primale Verfahren

(PDKKT) lautet

1 5 85 21845
Sl = o wg = o = 0.625 23 = —> = 0.6640625; 74 = —— ~ 0.6666564941
To=5h = o 2= g 37 708 P47 39786

Fiir = 2/3 und (z0,y0) = (1, 2/3) liefert das primal-duale Verfahren
2
zo=1; x1 = 3
konvergiert hier also in einem Schritt.

Das primal-duale Verfahren ist somit effizienter, was auf die geringere Nichtlinearitit zuriick-
zufiihren ist.



