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Gruppeniibung

Aufgabe G1 (Matrixmultiplikation)
Berechne die Matrixprodukte AB, CA, BC und CB fiir die folgenden Matrizen:

3 0 -2 2 1
A= 2 1 1 B=| -1 1 C’:(ii?ﬁ)
-1 2 3 0 1
Aufgabe G2 (Rechenregeln fiir Matrizen)
Beweise die folgenden Rechenregeln fiir Matrizen A, B € R™":

(i) (AT = 4;
(ii) (A+ B)T = AT + BT,
(iii) (AB)T = BT AT,

Aufgabe G3 (Abbildungsmatrizen)
Wir betrachten die Abbildung L : R? — R? gegeben durch

x 9 —
) (Fa)
z+ 3z
z
(i) Zeige, dass die Abbildung linear ist.

(ii) Bestimme die darstellende Matrix der Abbildung beziiglich
(a) der Standardbasis By des R3;

(b) der Basis
3 2 0
By = 11, 2 1, -1 .
0 2 0

Aufgabe G4 (Inverse einer Matrix)
Berechne die Inversen der Matrizen



Hausiibung

— Abgabe am 12.-14.05.10 in der Ubung —

Aufgabe H1 (Multiplikation von Matrizen) (7 Punkte)
(i) Man berechne alle moglichen Produkte 4;A4;, 1 <i,j <3 fur
-2 4 1 0 5 2 3
A = 0 -3 AQ:(_2 3> As=1| 1 0 -1
1 2 -4 1 2

(i) Fiir Matrizen A = (a;5);j € C"*"™ mit komplexen Eintréigen definiert man analog zur Trans-
ponierten einer reellwertigen Matrix die hermitesche bzw. adjungierte Matrix A* = (aij);kj

durch (a;);; = (@ji)ij, dh. A* = AT,

Beweise fiir A, B € C™"
(AB)* = B*A*.

Aufgabe H2 (Darstellende Matrizen) (6 Punkte)

Wir betrachten die Abbildung L : R? — R* gegeben durch

3r—y—z
a: 2x
Z T+y+z
Y+ =z

(i) Zeige, dass die Abbildung linear ist.

(ii) Berechne die darstellende Matrix der Abbildung L beziiglich
(a) der Standardbasis By des R3;
(b) der Basis

0 1
Bi={1],[1],[o
1 1
Aufgabe H3 (Inverse einer Matrix) (7 Punkte)
(i) Bestimme die Inverse der Matrix
-1 -3
A= 2 1 0 |er¥
4 =2 5



und benutze diese, um die Gleichungssysteme

(a) C-E:C) (b) C-E:(Qii%)

Bemerkung: Der Gauss—Algorithmus lésst sich auch fiir komplexe lineare Gleichungssystem durchfiihren.
Allerdings erhoht sich in diesem Fall der Rechenaufwand durch die komplexen Rechenoperationen.

fiir © € C? zu losen.
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