Fachbereich Mathematik
Dr. Robert Haller-Dintelmann
Daniel Henkel

Hohere Mathematik 2
6. Ubung, Losungsvorschlag

Aufgabe G16

Gruppeniibungen
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Aufgabe G17
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b) Ansatz der Variation der Konstanten liefert
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s = it = 1
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¢ = ym oy =t — e =y,
d = —=x+1,
Yn
(@) = s+
clxz) = —ax°+=x
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1, e’
1, e’
y(r) = <§x +x+c)x+1.

c) Esist y(0) = ¢ =5, also ¢ = 5 und die Losung ist

Aufgabe G18
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Eigenwerte zu A:

2—MN)(3—X)—2=\—5\+4,

det(A— ML) = (
)
At = 3
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r1 — Ty =
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s mit s € R beliebig,
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Aufgabe H16
a) Trennung der Variablen ergibt
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Anmerkung: Eine weitere Losung der Differentialgleichung ist die konstante Losung

y(x) =1 fir x € R.
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Aufgabe H17

a) Die homogene Gleichung 3’ = (cosx)y 16st man mittels Trennung der Variablen

Haustibungen

z-y-(Iny)-sinz,
/:Esinxda:, u = Iny,

—xcosa:‘—i—/cosxdx—i—cl,

—xCcosT +sinx + ¢,

—xcosx +sinz + ¢,

—x cos z+sinxz+c
€ 9
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Inly| = sin(x) + ¢,
y(r) = c-en?,



b) Ansatz der Variation der Konstanten liefert

ys(x) — C<x)esinx’
x2€sinx — y; - (COSI)ys — Clesinx T C(Cosx)esinm - C(COS x)esinx — Clesinx’
d = 22
1 3
clx) = 38
1 3 sinz
ys(z) = 32
1 3 sinx
y(r) = 3% +c ) e,

c¢) Esist y(0) = ¢ =5, also ¢ = 5 und die Losung ist

1 .
y(x) = <§:133 + 5) e,

Aufgabe H18 Das charakteristische Polynom der Matrix ist P(\) = (1 — \)(A? —2). Die

Eigenwerte sind somit \; = 1, Ay = V2 und A3 = —v/2. Mit Hilfe des GauB-Verfahrens
ergeben sich die zugehorigen Eigenvektoren

1 1++2 1—2
v = —2 , Vo = —1—\/§ , Uz = —1—|—\/§
0 1 1

Die allgemeine Losung ist y(x) = civ1e” + CovneV2® 4 cavge V22,



