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3. Ubungsblatt zur
PDG I
Gruppeniibung
Aufgabe G1

Formulieren und beweisen Sie ein Minimumprinzip fiir harmonische Funktionen.

Aufgabe G2

Vervollstandigen Sie den Beweis von Satz II1.11.

Aufgabe G3
Beweisen Sie Satz IV.3.

Aufgabe G4
Beweisen Sie Satz IV.5.

Aufgabe G5
Diskutieren Sie die Beispiele aus IV.7.



3. Ubung PDG 1

Aufgabe G6

Sei p € C*°(R™) mit supp p C B(0,1), p > 0und [, p = 1. Dann ist (pe )e>0, definiert
iber,

1
pe() = Zp(a/e), @ €RY,

ein Mollifier. Zeigen Sie folgenden Eigenschaften:

(a) supp pe * f C supp p- + supp f fiir f € L (R™).
(b) Sei K C R™ kompakt. Dann gilt fiir f € C(R")

i o2+ J — 1) = 0.
(c) Sei f € BUC(R"™). Dann gilt
tim flp- * J — Fllpan) = 0.
(d) Sei, e >0, ¢ € [1,00) und f € LY(R™). Dann existiert ¢ € C.(R™) mit
lp — ull Larny < e

(e) C(R™) ist dicht in LY(R™) fiir ¢ € [1, 00).

(f) C(R™) ist dicht in L] (R™) fiir ¢ € [1,00), d.h. fir f € L] (R™) existiert
(pn) C C2(R™) so, dass fiir alle e > 0 und K C R™ kompakt ein Ny(e, K) > 0
mit

Hf_(PnHLq(K) <e, HZNQ(K,E),

existiert.

(g) Vervollstandigen Sie den Beweis von Satz IV.8.



