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6. Ubungsblatt zu FGdI 2

Gruppeniibung

Aufgabe G1

(a) Leiten Sie die folgenden Sequenzen her:
(i) VYaVy(Rxy V Py), Jx—Pzx F JzVyRyx
(i) Fz(P(x) AVy(P(y) —y = ), Ve (Q(z) — P(x)) F 32vy(Qy) — y = z)
(iii) F Jz(P(z) — VyP(y))
(b) Beweisen Sie semantisch die Korrektheit der folgenden Regel:

I p(e/z) F A (/)
't ANVaz(p — 1)

wobei ¢ nicht in I'} A, ¢, 1 vorkommt.

(c) Was geht schief, wenn man in den Regeln (VR) und (3L) die Bedingung weglésst, dass
die Konstante nirgendwo vorkommt? Finden sie eine ungiiltige Sequenz, die man mit
den inkorrekten, zu starken Regeln ableiten koénnte.

(d) Beweisen Sie semantisch die Korrektheit der folgenden Regel:

I'F AVzRxfx
I'F A Vx3yRxy

Beachten Sie, dass sich diese Regel nicht in SK7 (auch nicht in SK) herleiten lisst
(warum?).

Aufgabe G2
(a) Fiir eine Klasse L von FO-Sétzen gelte die folgende ,,Endliche-Modell-Eigenschaft“:
Jeder erfiillbare Satz ¢ € L hat ein endliches Modell.
Argumentieren Sie, dass Erfiillbarkeit fiir Sdtze aus L entscheidbar ist.
Hinweis: Man erinnere sich, dass eine Menge entscheidbar ist, falls man die Menge selbst

und auch ihr Komplement aufzéhlen kann (warum?). Diesen Sachverhalt kann man fiir
SAT(L) und L \ SAT(L) ausnutzen.

(b) Zeigen Sie, dass Erfiillbarkeit fiir universell-prinexe FO-Sétze in einer Symbolmenge
ohne Funktionssymbole (nur Relationen und Konstanten) entscheidbar ist.
Hinweis: Man iiberlege sich, zunéchst fiir Sdtze ohne Gleichheit, wie deren Herbrand-
Modelle aussehen.



Aufgabe G3
Seien R und E zweistellige Relationssymbole und @ die Formelmenge:

(1) VzEzz,

(2) VaVy(Ezy — Eyz),

(3) VawVz((Exy A Eyz) — Exz),

(4) VaW(-FEzy — 3z(=Fxz A -Eyz AN Rxz AN —Ryz)),
(5) VaVy(Rzy — Ryz),

(6) VaVy(Ery — —Ray),

(7) Vz3yRzy,

(8) JaWy(—Ezxy — Rzxy).

(a) (1)~(3) besagen, dass E eine Aquivalenzrelation ist. Was ist die anschauliche Bedeutung
der Formeln (4)—(8), wenn man E als (Modellierung der) Gleichheit betrachtet? Kénnen
Sie ein kleinstmogliches Modell von (1)—(7) angeben?

(b) Wandeln Sie die Formeln aus ¢ in Skolemnormalform um.

(c) Zeigen Sie mit Hilfe der Resolutionsmethode, dass ¢ unerfiillbar ist.



