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Gruppenübung

Aufgabe G1 (Energie-Methode für die Wärmeleitgleichung)

Sei Ω ⊂ Rn ein offenes und beschränktes Gebiet mit Rand ∂Ω ∈ C1. Wir betrachten das
Anfangs-Randwertproblem

ut −∆u = f in Ω× (0, T ),

u = g auf ∂Ω× (0, T ),

u(x, 0) = u0(x) in Ω.

(1)

Beweisen Sie, dass höchstens eine Lösung u ∈ C2(Ω̄)× C1(0, T ) von (1) existiert.

Aufgabe G2 (D’Alembertsche Formel für die eindimensionale Schwingungsgleichung)

Seien ϕ ∈ C2(R), ψ ∈ C1(R) gegebenene Funktionen und c ∈ R, c 6= 0, konstant. Sei
ferner u : R× R→ R durch

u(x, t) =
1

2
(ϕ(x+ ct) + ϕ(x− ct)) +

1

2c

∫ x+ct

x−ct
ψ(s)ds

definiert (d’Alembertsche Formel). Zeigen Sie, dass u das folgende Cauchy-Problem löst:

utt − c2uxx = 0 für (x, t) ∈ R× R
u(x, 0) = ϕ(x) inR
ut(x, 0) = ψ(x) inR.


