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Hausiibung

Aufgabe H1 (Fundamentallosung der Wirmeleitungsgleichung, 3 Punkte)

Wir betrachten die Wirmeleitungsgleichung:
us —Au=0 in(0,00) x R", (*)
(d.h. £ > 0und x € R™). Die Funktion

||

1 _lzi=
O(z,t) = @2 T eR™ t >0,
0 reR" ¢t <0.

wird Fundamentallosung der Wiirmeleitungsgleichung genannt.
Zeigen Sie, dass

(a) die Funktion ¢ radialsymmentrisch bzgl. x ist,

(b) @ die PDGI (x) erfiillt.

Aufgabe H2 (4 Punkte)

Achtung: Wahlaufgabe! Bitte wihlen Sie aus den beiden folgenden Aufgaben eine aus.
Bitte bearbeiten Sie NICHT beide Aufgaben.

e Alternative 1, mathematische Aufgabe
Beweisen Sie folgenden Satz:
Q sei beschrinkt und {u,} eine Folge harmonischer Funktionen in €0, u, € C().
Konvergiert u,, gleichmdfig auf T, so auch in ).

Hinweis: Benutzen Sie das Maximumsprinzip fiir u,, — u,,. Beachten Sie dabei die
Definition der C-Norm
1fllc@y = max|f(2)]

zeQ
und die Vollstindigkeit von C'(2) mit dieser Norm.



o Alternative 2, Anwendungsaufgabe

Sei ® wie in H1 definiert. Zeigen Sie, dass

/n Bz, t)dw = 1

fiir jedes ¢ > 0.

Hinweis: Benutzen Sie dabei, dass ffooo e dy = N

Abgabe der Hausaufgaben: Am 29.06.10 bzw. 02.07 .10 in der Ubung.



