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Gruppeniibung

Aufgabe G1 (Greensche Funktion fiir den Halbraum — Spiegelungsmethode)
Sei  der Halbraum der R”, d.h.

Q={z=(x1,...,20)| T, > 0}.

e Zeigen Sie, dass die Funktion

mit dem Spiegelpunkt & = (x1, x9, ..., Tn—1, —Z, ) die folgende PDGI 16st:

—A¢"(y) =0 fiir alle y € O
¢°(y) =@y —=x) firalleye ' =00 ={zeR":z, =0}.

Wie sieht demnach die Greensche Funktion auf dem Halbraum aus?

e Seinunn = 2, sodass Q =R x (0,00). Wir betrachten die folgende PDGI

—Au = 0 inR x (0, 00)
u(z,0) = g(x) inR.

Geben Sie die Losungsdarstellung mit Hilfe der Greenschen Funktion an.



Hausiibung

Aufgabe H1 (Invarianz des Laplace-Operators unter orthogonalen Transformationen, 3 Punkte)

Sei A € R™ ™ eine orthogonale Matrix, dh AT = A~!. Des Weiteren sei u : R — R
eine zweimal stetig differenzierbare Funktion mit Au = 0 in R" und v durch v(z) = u(Ax)
definiert. Zeigen Sie, dass dann Av = 0 in R" gilt.

Hinweis: Benutzen Sie, dass aus der Orthogonalitit von A folgt, dass (Ax) " Ay = =Ty fiir
alle x,y € R™.
Aufgabe H2 (4 Punkte)

Achtung: Wahlaufgabe! Bitte wihlen Sie aus den beiden folgenden Aufgaben eine aus.
Bitte bearbeiten Sie NICHT beide Aufgaben.

o Alternative 1, mathematische Aufgabe Sei

oz(p) == p(x), »€C°(Q)

die sogennante Diracsche Delta-Distribution. Zeigen Sie, dass
(a) d; nach Definition eine Distribution ist, aber keine reguldre Distribution.

(b) o die distributionelle Ableitung der sogenannten Heaviside Funktion ist:

H(x):{o z <0

1 z>0.

e Alternative 2, Anwendungsaufgabe Sei A € R™*" eine symmetrische, reelle Matrix

und u : R” — R durch )
u(x) = 5 z' Ax

definiert. Zeigen Sie, dass
(a) Vu(z) = Az,
(b) Au(z) =trd =377 Ay,

(¢) fiir den Fluss von Vu durch die Oberflache des n-dimensionalen Wiirfels ) =
{x eR":|zj| <7, j=1,..,n} gilt

Vu - vds = tr(A)2"r"
oQ

Hinweis: Benutzen Sie fiir den letzte Aufgabenteil den Satz von GauB.

Abgabe der Hausaufgaben: Am 22.06.10 bzw. 25.06.10 in der Ubung.



