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Gruppeniibung

Aufgabe G1
a) Geben Sie eine Matrix an, deren charakteristisches Polynom (1 — x)3(2 — x)? und deren Minimalpolynom
(x — 1)%(x — 2) ist. Ist diese bis auf Ahnlichkeit eindeutig bestmmt?

b) Geben Sie eine Matrix an, die genau drei verschiedene Eigenwerte hat und deren Minimalpolynom Grad 4 hat.

¢) Charakterisieren Sie diejenige Matrizen, deren Minimalpolynom (ggf. bis auf Vorzeichen) mit ihrem charakteristi-
schen Polynom {ibereinstimmt.

d) Ist allgemein die Jordannormalform einer Matrix (bis auf Permutation der Jordanblocke) durch Angabe von cha-
rakteristischem Polynom und Minimalpolynom eindeutig bestimmt?
Aufgabe G2
a) Beweisen Sie, dass jede quadratische komplexe Matrix dhnlich zu ihrer Transponierten ist.
b) Zeigen Sie, dass es zu jedem A € M,(C), fiir das A = 0 oder A2 # 0 gilt, ein B € M,(C) gibt, so dass B2 = A.

Aufgabe G3
a) Essei A€ M,(C) eine nilpotente Matrix, fiir die gilt:

rank(A) =4, rank(A?)=1, rank(A®)=0.
Geben Sie die Jordannormalform von A an.

b) Bestimmen Sie die Jordannormalform der (nilpotenten) Matrix

-11 1 -1 0
-11 1 -1 0
-2 1 -1 0 1
-1 0 -1 0 1
-3 2 0 -1 1

Hausiibung

Statt der sonst iiblichen Hausiibung gibt es diese Woche eine Probeklausur, die Sie zuhause bearbeiten diirfen. Die
Bearbeitung ist freiwillig und wird nicht bewertet. In den Ubungen vom 13. bis 15. Juli ist allerdings Gelegenheit, diese
mit Threm Ubungsleiter zu besprechen.




