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Gruppeniibung

Aufgabe G1

Finden Sie eine Abbildung f : R? — R mit
fax)=2%f(x)

fiir alle A € R, x € R?, die keine quadratische Form ist.

Aufgabe G2
Gegeben sei die Quadrik

{x eR? { 7xf + 24x1xy = 1}.

Bestimmen Sie die Hauptachsen und den Typ der Quadrik.

Aufgabe G3
Sei x € R2.

a) Zeichnen Sie eine Skizze der Punkte, die die Gleichung
X 1 X 2 = 1
erfiillen. Ist dies eine Quadrik? Was ist die quadratische Form?

b) Welche Gleichung erhilt man, wenn man x; = x] + x5 und x, = x] — x,, substituiert?

¢) Welcher Basistransformation entspricht diese Substitution?

Hausiibung

Aufgabe H29
Gegeben sei die Quadrik

{x € R? | 2x7 + 4x,x, + 3x] — 4x,5 + 4x2 = 1}.
Bestimmen Sie die Hauptachsen und den Typ der Quadrik.

Aufgabe H30
Es sei das einschalige Hyperboloid

_ 3 2 2 2
H= Xy | €R” | x7+x5—x5=1
X3

im R3 gegeben.
Zeigen Sie, dass durch jeden Punkt von H genau zwei Geraden verlaufen, die ganz in H enthalten sind.

Aufgabe H31
Sei S C R® eine quadratische Hyperfliche, d.h. es gilt S = Q! ({1}) fiir eine quadratische Form Q : R® — R.
Sei A die Matrix der zugehorigen symmetrischen Bilinearform.

a) Zeigen Sie: Jede orthogonale Abbildung R® — R3, die die Eigenrdume von A invariant l4sst, bildet S auf S ab.

b) Nutzen Sie dies, um zu zeigen, dass H wie in Aufgabe (H30) rotationssymmetrisch ist.




