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Aufgabe 1 (10 Punkte)
Ermitteln Sie die Hesse-Normalform für die Ebene im R3, auf der die Punkte (1, 0, 0),
(0,−1, 0) und (0, 0,−1) liegen. Bestimmen Sie den Schnittpunkt dieser Ebene mit der
darauf senkrechten Geraden durch den Punkt (0, 1, 0).

Aufgabe 2 (3+7 Punkte)
Gegeben sei die Matrix

A =

 0 1

1 −1


(a) Berechnen Sie A−1.

(b) Bestimmen Sie die Eigenwerte von A und die zugehörigen Eigenräume.

Aufgabe 3 (7+3 Punkte)
Sei D = {(x, y) ∈ R2 | x 6= 0 und y 6= 0} und f : D → R : (x, y) 7→ 1

x
− 1

y
+ x− 4y2

(a) Bestimmen Sie Lage und Art der lokalen Extrema.

(b) Hat f auch globale Extrema?

Aufgabe 4 (10 Punkte)
Bestimmen Sie die Extrema der Funktion f(x, y) = x − y2 unter der Nebenbedingung
x2 + y2 = 1.
Hinweis : Verwenden Sie die Methode der Lagrangeschen Multiplikatoren.

Aufgabe 5 (8 Punkte)
Bestimmen Sie die Lösung des Anfangswertproblems

y′ = xy + x y(0) = 0

Aufgabe 6 (12 Punkte)
Geben Sie eine Lösung des linearen Differentialgleichungssystemsy′1
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