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Aufgabe 39 Divergenz
Berechnen Sie die Divergenz folgender Vektorfelder:

ryz + 2xy Ty
Fl(xvyv’Z) = 73323/71‘2 ) Fg(l',y,Z) = e ) F3(‘T’y> Z) = grad(:ﬂyz+ez)'
2z — 322 0

Aufgabe 40 Satz von Gaufl am Einheitswiirfel
Berechnen Sie fiir den Einheitswiirfel W = [0, 1]® und das Vektorfeld

F(X) = (2%, y2,y)"

beide im Gauf’schen Integralsatz auftretenden Integrale.

Aufgabe 41 Satz von Gaufl am Zylinder
Berechnen Sie den Fluss des Vektorfeldes

durch die Oberfliche des Zylinderausschnitts
Z ={(z,y,2): 2+ <a?und0< 2 < b}

von innen nach auflen. Verwenden Sie den Satz von Gauf.



Hausiibung

Aufgabe H41 Laplace-Operator (143 Punkte)
Berechnen Sie div(grad U) fiir die skalaren Felder im R3. Die Zuordnung U — div(grad U) heift
Laplace-Operator. Statt div(grad U) schreibt man auch AU.

a) U(X) = ze®™¥
b) U(X) = f;—ﬁg , X #0 (Dipolpotential mit Achsenrichtung P € R?)
Hinweis: PT X ist das Skalarprodukt (P, X) = (p,2 + pyy + p»2).

Aufgabe H42 Satz von GauB in der Ebene (4 Punkte)
Berechnen Sie fiir die Kreisscheibe K : 22 + y? < 1 das Integral

// divF,
K

wobei das Vektorfeld F' gegeben ist mit

xesin(m‘Q) ) ) )
yecos(7r7”2) , TT=at Yt

F(:va) = (

Hinweis: Geben Sie zunachst das Vektorfeld F' in Polarkoordinaten an. Verwenden Sie dann den
Satz von Gauf.

Aufgabe H43 Fluss durch Zylinder (4 Punkte)
Berechnen Sie den Fluss des Feldes

V = (zy?, 2%y, y)"
durch die Oberflache des Zylinderabschnitts
B={(z,y,2) ;2> +¢y*<lund—1<2<1}

von innen nach auflen.

Hinweis: Nehmen Sie den Satz von Gauf3 zu Hilfe.

Fiir die Hausiibungen dieses Ubungsblattes ist kein Riicklauf mehr vorgesehen. Die Hausiibungen von
diesem Blatt werden aber ganz reguldr bepunktet und flieen in die Gesamtpunktzahl mit ein. Das
letzte Ubungsblatt (Blatt 13) wird keine Hausiibungen mehr enthalten.



