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Gruppeniibung

Aufgabe G1 (Was stimmt?)
Uberlegen Sie kurz, welche der folgenden Aussagen richtig und welche falsch sind.

(a) Esseif :[a,b] — R eine in jedem Punkt x € [a, b] differenzierbare Funktion. Dann

O ist f stetig auf [a, b] O ist f auf [a, b] beschrinkt
Oist f auf [a, b] gleichméRig stetig O hat f ein lokales Minimum x, € [a, b] und f'(x,) =0
O hat f auf [a, b] ein globales Maximum

(b) Essei f : (a,b) — R eine in jedem Punkt x € (a, b) differenzierbare Funktion mit f'(x) < 0 fiir alle x € (a, b).
Dann

O ist f monoton wachsend O ist f streng monoton wachsend
O ist f monoton fallend O ist f streng monoton fallend
O hat f kein lokales Maximum

Aufgabe G2 (Differenzierbarkeit)

(a) Zeigen Sie die Produktregel: Ist I C R ein Intervall und sind die Funktionen f, g : I — R in x, € I differenzierbar,
dann ist auch f g in x, differenzierbar und es gilt

(f8) (x0) = f'(x0)g(x0) + f (x0)g" (xo)-

(b) Ist die Funktion f : R — R,

_ xzsin(%) fiir x R\ {0}
f(x)_{o fiir x = 0,

auf R differenzierbar? Geben Sie gegebenenfalls die Ableitung an.

Aufgabe G3 (Ableitungen berechnen)
(a) Berechnen Sie die Ableitungen der Funktionen

M fO)=xC) firx>0, (@) gx)=v1+x2 firx eR.

(b) Es gibt ein r > 0, so dass sich die Funktion h : (—r,r) = R, h(x) = In (cosz(x) — sin(x)), als Potenzreihe h(x) =

00 . . . . . . . . .
D0, x" mit Konvergenzradius r schreiben lsst (das brauchen Sie nicht zu zeigen). Bestimmen Sie a, und a;.




Hausiibung

Aufgabe H1 (Differenzierbarkeit der Umkehrfunktion)
Sei D = (0, 00) und die Funktion f : D — R, f(x) = E(v/x) + veln(x), gegeben.
(a) Berechnen Sie die Ableitung von f.
(b) Untersuchen Sie, ob f eine differenzierbare Umkehrfunktion f ! : f(D) — R besitzt und bestimmen Sie gegebe-
nenfalls (f ~1Y(e).

Aufgabe H2 (De I'Hospital)
(a) Bestimmen Sie die folgenden Grenzwerte. (Ist der Satz von de I'Hospital anwendbar?)

M tim 2SN Ty S5y gy A ECD)

x—0t X x—0t X X200 /1 4 x2

(b) Seif :R— R, x— x —sin(x). Darf man, um den Grenzwert lim,._, ’% zu berechnen, den Satz von de I'Hospital
anwenden und folgern, dass

x "(x 1—cosx
lim M = lim fx) = lim =, divergent“?
X—00 X X—00 1 X—00 1

Falls Nein: Warum nicht?

Aufgabe H3 (Schrankensatz)
Es sei f : (a,b) — R eine differenzierbare Funktion mit |f’(x)| < M, M > 0, fiir alle x € (a, b). Zeigen Sie:

(a) Fiir alle x,y € (a, b) gilt
If ()= fFI < Mlx —yl.

(b) f ist Lipschitz-stetig.




