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Gruppenübung

Aufgabe G1 (Gleichmäßige Konvergenz)
Beweisen Sie Satz 21.8 im Skript:
Es sei D ⊆ R und ( fn) eine Funktionenfolge auf D, sowie f : D→ R eine Funktion. Gibt es eine Nullfolge (αn) und ein m ∈ N,
so dass

| fn(x)− f (x)| ≤ αn für alle n≥ m und alle x ∈ D

gilt, so konvergiert ( fn) gleichmäßig auf D gegen f .

Aufgabe G2 (Gleichmäßige Stetigkeit)
Beweisen Sie die folgende Ausssage:
Sei f : R→ R gleichmäßig stetig. Dann existieren a, b ∈ R, so dass

| f (x)| ≤ a|x |+ b ∀x ∈ R.

Aufgabe G3 (Grenzwerte von Funktionen)
Berechnen Sie die folgenden Grenzwerte

a) lim
x→1

x3 + x2 − x − 1

x + 1
b) lim

x→1

x3 + x2 − x − 1

x − 1
c) lim

x→1

x3 + x2 − x − 1

x2 − 1

d) lim
x→0

1−
p

1− x2

x2 e) lim
x→0

x2

|x |

Hausübung

Aufgabe H1 (Gleichmäßige Konvergenz)
Es sei D ⊆ R und ( fn) eine Funktionenfolge auf D. Zeigen Sie:

(a) Ist ( fn) gleichmäßig konvergent, so konvergiert auch die Folge (| fn|) gleichmäßig auf D und zwar gegen | f |.
(b) Die Funktionenfolge ( fn) konvergiert genau dann gleichmäßig gegen f : D→ R, wenn

lim
n→∞

sup
x∈D
| fn(x)− f (x)|= 0

gilt. Ist die Funktion f beschränkt, so gilt in diesem Fall außerdem limn→∞ supx∈D | fn(x)|= supx∈D | f (x)|.

Aufgabe H2 (Gleichmäßige Konvergenz)
Untersuchen Sie die folgenden Funktionenfolgen bzw. -reihen auf punktweise und gleichmäßige Konvergenz:

(a) fn =
n
p

n2 x3, x ∈ [0,5]; (b)
∞
∑

n=1

nx2

n3 + x3 , x ∈ [0,1];

(c) gn = sin
x

n
, x ∈ R.
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Aufgabe H3 (Gleichmäßige Stetigkeit)
Welche der folgenden Funktionen sind gleichmäßig stetig? Sind die Funktionen auch Lipschitz-stetig?

(a) f1 : [0,∞)→ R; x 7→ 1
1+x2

(b) f2 : (0,∞)→ R; x 7→ 1
x2

Fussballspiel

Habt ihr Lust den Mitarbeitern zu zeigen, dass ihr auch auf dem Fussballfeld richtig was zu bieten habt?
Dann nutzt die Chance beim Spiel “Mitarbeiter vs. Studenten” am 08. Juli um 16:00 Uhr.
Weiter Infos und Anmeldelisten liegen im 2. Stock des S2|15 aus.
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