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Gruppeniibung

Aufgabe G1 (Konvergenzkriterien/Konvergenzradien)
(a) Untersuchen Sie die folgenden Reihen auf Konvergenz.
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(b) Bestimmen Sie die Konvergenzradien folgender Potenzreihen.
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Untersuchen Sie bei (ii), (iii) und (iv) auch das Konvergenzverhalten auf dem Rand.

Aufgabe G2 (Cauchy-Produkt)
Zeigen Sie
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fiir alle x € (—1,1), indem Sie die Potenzreihe ) nx""! als ein Cauchy-Produkt schreiben.
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Aufgabe G3 (Konvergenz von Reihen)
Welche der folgenden Aussagen implizieren die absolute Konvergenz der Reihe Zgo:l a,? Welche der Aussagen impliziert
die Konvergenz? Welche sind sogar dquivalent zur Konvergenz?

(a) Die Folge (nzan):o:l konvergiert.
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(b) Fiir alle n € N gilt die Ungleichung
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(d) Die Folge (\"/ |an|):1l konvergiert.
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(e) ( . )n=1 ist eine Nullfolge.
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(g) Esgibtein ny €N, sodass 1> >1- % fiir alle n > n,.

(h) Die Folge der Partialsummen (sm)m 1> wobei s, := ZL a,, ist beschréankt.
(i) Die Folge der Partialsummen (sm)m 1> wobei s, := ZL a,, ist beschrankt und lim,_,, a,, = 0.
() Die Folge (b,,)_,, wobei b,, := Y, ny/na,, ist beschrankt.
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Hausiibung

Aufgabe H1 (Konvergenzkriterien/Konvergenzradien)
(a) Untersuchen Sie die folgenden Reihen auf Konvergenz.
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(b) Bestimmen Sie die Konvergenzradien folgender Potenzreihen.
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Untersuchen Sie bei (i) auch das Konvergenzverhalten auf dem Rand.

Aufgabe H2 (Gegenbeispiele)
(a) Zeigen Sie, dass die Reihe
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konvergiert, aber das Cauchy-Produkt der Reihe mit sich selbst nicht konvergiert.
Warum ist dies kein Widerspruch zu dem in der Vorlesung bewiesenen Satz {iber die Konvergenz des Cauchy-
Produktes?

(b) Es sei

%, falls n gerade,
a, =
" —2, falls n ungerade.

Zeigen Sie, dass die Reihe Y . .1 4 nicht konvergiert. Ist dies ein Widerspruch zum Leibniz-Kriterium?
Aufgabe H3 (Potenzreihen)
Es sei Z?;o a,x" eine Potenzreihe mit Konvergenzradius r > 0 (dabei ist auch r = oo zugelassen).
(a) Zeigen Sie: Die Potenzreihe Z;’ozl nla,|x™ hat ebenfalls Konvergenzradius r.
(b) Ist p € Rmit 0 < p < r, dann konvergiert die Reihe )~ n|a,|o"*
() Ist das auch fiir die Reihen -  nPla,|o" !, wobei p €N, bzw. fiir >~ n"|a,|o" " richtig?




