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Mathematik II fiir ETiT etc.

Test

A1 Bei dieser Aufgabe ist jeweils genau eine Antwort richtig. Trage ein Kreuz an der entsprechenden Stelle in die
Losungstabelle (letzte Seite) ein. Rechenwege sind nicht verlangt und werden auch nicht bewertet. Lies den
Aufgabentext sorgfiltig; insbesondere wird gelegentlich danach gefragt, welche Aussage nicht zutrifft. Fiir jede
richtige Antwort gibt es einen Punkt, fiir jede falsche Antwort wird ein halber Punkt abgezogen, eine fehlende
Antwort ergibt weder Punkt noch Abzug. Wenn das Gesamtergebnis negativ ist, dann geht Aufgabe 1 mit Null
Punkten in die Klausurwertung ein.

1. Fiir beliebige Vektoren &, 7 € R™ und reelle Zahlen ¢ € R gilt folgende Regel nicht:
W lledl =c izl b) lF gl <l +
o) IZI+ g1l = 12 = [lgll - d) -5 < [|Z]] - ||4]|

2. Sei A eine (3 x 2)-Matrix und B eine (4 x 2)-Matrix. Die Matrix (A - BT)7 ist eine
a) (3 x 4)-Matrix b) (4 x 3)-Matrix c¢) (2 x 4)-Matrix d) (3 x 2)-Matrix.

1 0 0
3. Die lineare Abbildung L: R3> - R3, #+— [0 2 0|7
0 0 O
a) ist injektiv; b) ist surjektiv; ¢) hat Rang 3; d) hat Rang 2.
4. Seien A eine (n x n)-Matrix, A € R und & € N. Dann gilt folgende Regel immer
a) det(AA) = Adet(A) b) det(A*) = kdet(A)
c) det(AA) = A" det(A) d) det(A+ A) =2det(A) .
5. Gegeben sei die lineare Abbildung L: R? — R?, ¥+ (_12 _12 8) Z. Dann gilt

a) ker L={0} ;

b) ker L = {)\1(0,0, DT+ X2(1,—1,0)7: A\, Mg € ]R} ;

¢) ker L= { Ai(1,1)T 4+ Xo(—=1,-1)T: A, X2 € R} ;
d) ker L =10 .

6. Sei A = <1 }) Dann gilt:

a) A1 =2 und Ay = 0 sind die Eigenwerte von A.
b) Ay =1 und Ay =1 sind die Eigenwerte von A.
¢) A1 =2, Ao =1 und A3 = 0 sind die Eigenwerte von A.
d) A besitzt keine Eigenwerte.
7. Gegeben sei die Ebene E: z —y — 2z = 1 und die Gerade g: (z,y,2)T = X\(2,1,1), A € R. Dann
a) liegt die Gerade g in der Ebene E;
b) schneidet die Gerade g die Ebene F in einem Punkt;

c) schneidet die Gerade g die Ebene E nicht;
d) liegt die Gerade g senkrecht zur Ebene E.

8. Die Losungsmenge der Gleichung %(m +y) = 1 beschreibt
a) eine Kreislinie in R? mit Radius r = 1;
b) eine Ebene in R? mit Abstand d = 1 zum Ursprung;
c) eine Gerade in R? durch den Ursprung mit Richtungsvektor v = (%, \%, nr,
)
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d) eine Gerade in R? mit Abstand d = 1 zum Ursprung.
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A2 1.

. Gegeben sei die Familie von Vektoren

v = Vg = , U3 =

O?HH
—_ O =
— e
_= O OO
O = O O

Die Vektoren
a) v, v, 03,04 sind linear unabhingig;
b) v1,v2,v4 sind linear unabhéingig;
¢) v1,v2,vs sind linear unabhéngig;
d) vs,vs,vs5 sind linear unabhéingig.
Eine symmetrische (2 x 2)- Matrix ist positiv definit, wenn
a) alle Eintrige positiv sind;
b) die Summe der Eigenwerte positiv ist;
c¢) das Produkt der Eigenwerte positiv ist;
d) beide Eigenwerte positiv sind.
Welche der folgenden Abbildungen ist linear?
a) fi: R> R, z—2x+3 ;
b) f2:R2_)R27 ($7y)H($y72x) ;
c) f3: R? = R?, (z,y) — 2z + 5y, —2 — 3y) ;
a) fi: R— R, x+— (2 +3)7 L.
0
0] ist
1

a) orthogonal, b) symmetrisch,  ¢) hermitesch, d) unitér.

Die Matrix

SR
SR

Sei f: R — R eine 27-periodische Funktion mit f(z) = |z| fir z € [—m, 7).

a) Skizziere die Funktion auf dem Intervall [—4, 47].

b) Bestimme die Fourierreihe F'R der Funktion f.
c¢) Gib ein maximales Intervall an, auf dem gilt: FR(xz) = f(x). Begriinde deine Wahl.
d) Bestimme den Wert der Reihe > 77, ﬁ durch Auswerten der Fourierreihe an einer geeigneten

Stelle xg.

. Sei P(z) = Y07 +"(ax — b)?" mit a,b € R. Bestimme a und b so, daB P(z) genau auf (2, ) definiert ist

bzw. konvergiert.

A3 Gegeben sei die Funktion

FiR2 >R, f(z,y) =22+ —2y®, D(f) = R?

1. Bestimme den Gradienten und die Hesse-Matrix von f.

2. Bestimme alle kritischen Punkte von f und deren Charakter.

3. Skizziere die Menge D := {(z,y) € R?: 22 + y?> < 1}. Bestimme den minimalen und den maximalen

Funktionswert von f auf dieser Menge. Hinweis: Verwende die Darstellung y? = 1—2? fiir die Untersuchung
der Funktionswerte auf dem Rand.

Bestimme die Taylor-Reihe von f im Entwicklungspunkt (zo,yo) = (0,1).

Loésungstabelle fiir Aufgabe 1:
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