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Gruppeniubung

Aufgabe G38 (Konfidenzintervalle)

Bei der Grol3enmessung in einer Gruppe von 9 Personen ergi@hdnlgende KoérpergréRen
[in cm]:

184.2, 182.6, 185.3, 184.5, 186.2, 183.9, 185.0, 187.1,
184. 4.

Diese Messwerte werden als Realisationen der ZufallddenaX, ..., X9 angenommen,
die unabhangig und identisc¥i(y, o2)-verteilt seien.

(a) Gib ein Konfidenzintervall zum Konfidenznive@d9 fir den Erwartungswert an,
falls die Standardabweichung bekannt ist uné 2.4 [cm] betrégt.

(b) Welches Konfidenzintervall ergibt sich in (a) fur dabseKonfidenzniveau, falls die
Standardabweichung als unbekannt angenommen wird?

(c) Ermittle im letzteren Fall ein Konfidenzintervall zum ifadenznivea.9 fir die Va-
rianzo2.
Aufgabe G39 (Testverfahren)

Eine neue Sorte von Reagenzgléasern soll mit einer gebiidhehlSorte, bei der die mittlere
Schmelztemperatur 745 Grad Celsius betragt, verglichexeme Bei der neuen Sorte von
Reagenzglasern wurden folgende Temperaturwerte emfittébrad Celsius):

785 650 730 820 671 790 611 715
828 742 631 750 653 621 720 675

Es wird angenommen, dass die Messweitero, . . . , x16 €ine Realisierung von unabhangi-
gen identischV (1, 4900) - verteilten ZufallsvariablerX, . .., X34 sind.
Durch Anwendung eines geeigneten Tests zum Niveau0.05 Uberprife man



a) die Hypothesdd, : = 745 gegenH; : p # 745,
b) die Hypothesdd : u > 745 gegenH : pu < 745.

Hinweis: Es gilt X ;) = 712.

Aufgabe G40 (Testverfahren)

Um die Genauigkeit eines neu entwickelten Gerates zur Nigsgon Weglangen im Geléande
zu kontrollieren, wurde eine bestimmte Strecke von gend® 10 zehnmal vermessen. Es
ergaben sich folgende Mel3werte fir) :

998.0 1001.0 1003.0 1000.5 999.0 997.5 1000.0 999.5 996.0 998.5

Es wird angenommen, dass die Messwerte eine RealisierwtghéangigerV (y, o2) - ver-
teilter Zufallsvariablen sind.
a) Uberpriife zum Niveatn = 0.05 die Hypothese, dass das Gerét die korrekte Entfernung
als Erwartungswert hat.
b) Das Geréat soll nur dann angeschafft werden, wenn es einerdd@enauigkeit be-
sitzt als die bisher verwendeten Gerate, deren Messgewdiudurch die Varianz von
02 = 4[m?] charakterisiert ist. Es soll daher mit einem geeignetetv&eahren zum
Niveaua = 0.05 die Hypothese Uberpriift werden, dass das neue Gerét denvyater
herkémmlichen Geréte nicht unterschreitet.
Beurteile anhand Deines Tests, ob das Gerat angeschatft wir

Hinwelis: Es gilt X'(w) =999.3 und 5(210) = 3.9. Flr die Quantile,, ,, dert,,-Verteilung gilt

tni—p = —tnp.

Aufgabe G41 (Konfidenzintervalle fur Defektwahrscheinlichkeiten)
Man ist an einem Konfidenzintervall fir die Defektwahrsdliehkeit 6 € (0, 1) eines Pro-
duktionsprozesses interessiert. Um die Anzahl defektedukte in einer Stichprobe vom

Umfangn zu zahlen verwenden wir unabhangig identig®fi, 0)-verteilte Zufallsvariablen
Xq,...X,,wobeiX; = 1flri =1,...n, falls dasi-te Produkt defekt ist. Die Anzahl de-

fekter Produkte in der Stichprobe, also die Sunime X; + ... X, ist dann aufgrund der
Unabhéangigkeitsannahnig(n, 0)-verteilt.

(a) Zeige, dass gilt

Pyp(—u-g < _Y onb Suj_g)= Py((Y —n)?* < u%_% nf(1-0))~1—a.

nb(1 —0)
(b) Folgere daraus, dagsnit Wahrscheinlichkeil — o im Konfidenzintervall
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liegt.

(c) Ein Hersteller von Elektrogeraten méchte eine grossiferung Transistoren auf ihre
Qualitat testen. Dazu Uberprift er 400 zufallig ausgewvedmtansistoren, von denen
12 nicht den Qualitatsanforderungen gentgen. Berechri€agifidenzintervall fur die
Ausschusswahrscheinlichkeit zum Niveags.

Aufgabe G42 (Konfidenzintervalle)

Es werden Produktionsmaschinen fir Kondensatoren hettjeBie Kapazitat der Konden-
satoren wird als normalverteilt angenommen. Eine Prodokthaschine besteht die Quali-
tatskontrolle, wenn der Erwartungswert fur die Kapazitét produzierten Kondensatoren
(in nF) im Intervall [32,34] liegt. Im Rahmen der Qualitasskrolle entnimmt ein Maschi-
nenhersteller aus der Kondensatorenproduktion einer htas@ine Stichprobe und misst
folgende Kapazitaten: [Einheit: nF]

315 335 325 33 345

(a) Die Standardabweichung sei unbekannt. Bestimme daideoazintervall fir den Er-
wartungswert der Kapazitat der Kondensatoremit Konfidenznivead).8.

(b) Die Standardabweichung, sei nun bekannt. Bestimme das Konfidenzintervall fur den
Erwartungwerfu zum Konfidenznivea.95 in Abhangigkeit vorsy.
Wie groR3 darf die Standardabweichusigder Kapazitat der Kondensatoren héchstens
sein, damit das Konfidenzintervall fir den Erwartungswerrum Konfidenzniveau
0.95 im Intervall [32, 34] liegt.

(c) Entscheide fur die folgenden Aussagen, ob Sie nach dgebBissen aus a) und b)
richtig oder falsch oder nicht entscheidbar sind. Begrilbdme Antworten.

1) Die Standardabweichung sei unbekannt. Dann liegt diekitjt eines Kondensa-
tors mit einer Wahrscheinlichkeit von mindesténs im Intervall [32, 34].

2) Mit einer Wahrscheinlichkeit von mindestefs erfilllt die Produktionsmaschine
die Qualitatskontrolle, wenn die Standardabweichung férkhpazitat der Kon-
densatoren unbekannt ist.

3) Die Standardabweichung fur die Kapazitat $&i nF. Dann liegt die Kapazitat
eines Kondensators mit einer Wahrscheinlichkeit von nstetes).95 im Intervall
(32, 34].

4) Es seby maximal gegeben, so dass das Konfidenzintervall fiir deniimgswert
w zum KonfidenzniveaQ.95 bei obiger Stichprobe im IntervgB2, 34| liegt. Dann
liegt auch der Erwartungswert fir die Kapazitat der Kondémren selbst mit einer
Wahrscheinlichkeit von mindeste9)5 im Intervall [32, 34].

5) Die Standardabweichung fir die Kapazitatk&inF. Dann erfillt diese Produkti-
onsmaschine mit einer Wahrscheinlichkeit von mindeste$s die Qualitatskon-
trolle.

Aufgabe G43 (Testverfahren)

Eine bestimmte Weizensorte wird auf 9 vergleichbarenchlgro3en Versuchsflachen an-
gebaut. Aus Erfahrung weil3 man, dass die Ertrage der esmrzdlfarsuchsflachen als eine



Stichprobe unabhangiger, identisef(y, 3.24)-verteilter Zufallsvariablen angesehen wer-
den kénnen. Es ergibt sich ein arithmetisches Mittel von Q. (dz].

a) Uberpriife mit einem geeigneten Testverfahren die NptitiyeseH, : 1 = 106.0 auf
dem Signifikanzniveaw = 0.1.

b) Welche Entscheidung wirde sich auf dem Niveat 0.05 ergeben?

c) Uberpriife mit einem geeigneten Testverfahren die NplitlyeseH, : 1 > 106.0 auf
dem Niveaur = 0.01.

d) Uberprife mit einem geeigneten Testverfahren die NpiitlyeseH,, : 1 < 106.0 auf
dem Niveaur = 0.01.

Aufgabe G44 (Testverfahren)

Um die Genauigkeit eines neu entwickelten Gerates zur Nbgsgon Weglangen im Gelande
zu kontrollieren, wurde eine bestimmte Strecke von gend® 10 zehnmal vermessen. Es

ergaben sich folgende MelRwerte fir) (wie in G40):
998.0 1001.0 1003.0 1000.5 999.0 997.5 1000.0 999.5 996.0 998.5

Es wird angenommen, dass die Messwerte eine RealisierwatghéngigerV (i, o) - ver-
teilter Zufallsvariablen sind.

a) Uberpriife zum Niveata = 0.05 die Hypothese, dass das Gerat mindestens die korrekte
Entfernung als Erwartungswert hat.

b) Uberpriife unter der Voraussetzung, da$s-= 4 gilt, zum Niveaux = 0.05 die Hypo-
these, dass das Gerét die korrekte Entfernung als Erwasimghat.

Hinweis: Es gilt X ;) = 999.3 Und5(210) =3.9.

Aufgabe G45 (Testfragen zur Statistik)

Teste Dein Statistik-Wissen: Im Folgenden findest Du eim haze Fragen zu ausgewéhlten
Themen der Statistik, die in der Vorlesung behandelt wur@dm jeweils an, ob die Aussage
wahr oder falsch ist. Es kann auch mehr als eine Antwort kosein.

(a) Was trifft beim Wurfelwurf unter der Laplace-Annahmedie Ereignissed = {1,2,3},B =
{2,4} undC = {4,5,6} zu?
i. A undB sind unabhangig
ii. B undC sind unabhangig
iii. A undC sind unabhangig.
(b) X seiR(a,b)-verteilt, dann gilt fira € R::
i. aX ist R(aa, ab)-verteilt furo > 0
ii. aX ist R(aa,ab)-verteilt fura < 0
ji. X —aistR(a— a,b— «a)-verteilt.



(¢) X undY seien unabhangig mi(X) =1, Var(X) =3, E(Y) =2undVar(Y) = 4.
Dann ist:
. B(X+Y)=3
i. Var(X+Y)=7
iii. Var(3X +4Y) =91.
(d) X1,... X, seien unabhangig, identisal(u, o?)-verteilt. Dann gilt furY = X; +
Xl
i. P(Y >np) =3
i. P(Y >nu++no)=P(X1 <p—o)
ii. PY <nu+o)=P(X;>p—o).
(e) X1, ... X, seien unabhangig, identiséfi(0, o2 )-verteilte Zufallsvariablen mig > 1.
Dann gilt:
i X2 +... X2ist X2-verteilt
i. o2(XZ+...X2)ist X2-verteilt
iii. L3 (X7 4 ... X2)ist X2-verteilt.
() Xy,...X, seien unabhangig, identiséf(0, #)-verteilte Zufallsvariablerq > 0. Dann
gilt for 7,,(X1,... Xp,) = >0 | X2
i. T, ist erwartungstreu fur(6) = 0
ii. 17, ist erwartungstreu fiir(6) = ¢
iii. T, ist erwartungstreu fiir(6) = 6.
(9) X1,... X500 seien unabhéngig, identiséti(d, 25)-verteilt, § € R. Fur7(6) = 6 gibt
es ein Konfidenzintervall zum Nivedu— « = 0.95 mit einer Lange von:
i. 1.96
ii. 0.98
jii. 3.92.



