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Gruppenlbung

Aufgabe G33 (Tschebyschevsche Ungleichung, Normalverteilung, atattGrenzwertsatz)

Der Durchmesser neu produzierter Autokolben werde dumoh mormalverteilte Zufallsva-
riable X angemessen beschrieben. Aus Erfahrung kennt man die YadanX (Var(X) =
0.04(mm?)), der Erwartungswert ist jedoch unbekannt. Es soll die Mstaezahl von durch-
zufihrenden Messungen ermittelt werden, so dass die Biffezwischen dem Erwartungs-
wert und dem arithmetischen Mittel der Messwerte mit einah¥&cheinlichkeit von minde-
stens 0.9 kleiner als 0.4(m) ist.

(a) Bestimme eine obere Schranke fir diese Anzahl durch Adurey der Tschebyschev-
schen Ungleichung. Benutze dabei den zentralen Grenatzrisn die Verteilung von
X(,,) zu bestimmen.

(b) Bestimme die gesuchte Anzahl exakt. Transformiere damugeeigneter Stelle) auf
Standardnormalverteilung und benutze die entsprechealolel|&.

Aufgabe G34 (Maximume-Likelihood-Schatzer)

Die ZufallsvariablenX, X, ..., X,, seien unabhéngig und identisch verteilt wie Fur
einen Parametér > 0 sei die Dichte der Zufallsvariablel gegeben durch
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Bestimme einen Maximum-Likelihood-Schatzer &r



Aufgabe G35 (Erwartungstreue und Konsistenz von Schétzern)

Die ZufallsvariableX, ..., X,, seien unabhangig und identisch rechteckverteilt im I@terv
0 — 1,0+ 1] (kurz: R(6 — 1,0 + 1)-verteilt), mitd € R unbekannt.

a) Zeige, dass das arithmetische Miti®)(X,...,X,,) = X(n) ein erwartungstreuer
Schatzer fur(0) = 6 ist.

b) Ist die Schéatzerfolgé, T»... konsistent furr(0) = 6?

Aufgabe G36 (Dichte, Rechteckverteilung, Tschebyschevsche UngleighNormalverteilung)

Bei der Beladung eines LKW mit Kisten muss darauf geachtetlere dass das Gewicht der
Ladung héchstens 7.8 Tonnen betrégt. Die Gewichte [in kggiieelnen Kisten sollen durch
identisch stetig verteilte ZufallsvariableX, . .., X,, beschrieben werden, fir die folgende
Dichte angenommen wird:

3 fur105 < <135
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0 sonst.

)= {

a) Zeige, dasg eine Dichte ist.
b) Bestimme den Erwartungswert und die Varianz des Gewaihts einzelnen Kiste.

c) Bestimme mittels der Ungleichung von Tschebyschev ettwebike fur die Wahr-
scheinlichkeit, dass das Gesamtgewicht xmos: 64 dieser Kisten zwischen 7.56 Ton-
nen und 7.8 Tonnen liegt. (Setze dabei die Unabhangigkeitdg. . ., Xg4 voraus.)

d) Berechne unter der Unabhéngigkeitsannahme einen Nidwvert fir die Wahrschein-
lichkeit, dass das zuldssige Gewicht der Ladung eingehualie, wenn auf dem LKW
n = 64 Kisten geladen werdeiinweis: Benutze die Normalverteilungstabelle.

Aufgabe G37 (Schatzer und Erwartungstreue)

Um die Prazision einer Waage zu Uberprifen, wirdhal das Gewicht eines Kilogramm-
Prototyps gemessen. Die entstehende Messreihe soll alsi®®ag von unabhangigen,
identisch N (1, 0)-verteilten ZufallsvariablenXy, ..., X,, mit unbekannter Variang > 0
aufgefasst werden.

a) Bestimme den Maximum-Likelihood-SchéatZey fiir 7(6) = 6.
b) IstT,, erwartungstreu fur(6) = 6?

Hinweis: Die Dichte derN (i, 0%) Verteilung ist gegeben durch(t) = ﬁe‘“‘“ymﬁ),
teR.



