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Gruppenlbung

Aufgabe G26 (Konvergenz des QR-Verfahrens)
Gegeben sind die reguléren Matrizen

1 0 1 0 2 1 1 1
0 -5 1 1 0 10 3 1
=1y 9o 13 ¢ und  Ap=1|, 5 190 5
00 1 9 1 0 0 -150

Uberpriife jeweils, ob die Eigenwerte betragsméaRig getrsind indem du die Betrage mit
Hilfe von Gershgorin-Kreisen abschéatzt, und gib fir beidatfizen eine Abschatzung fir
den Wertg aus Satz 7.3.2 an. Fur welche der beiden Matrizen wirde mamdnder Ab-
schatzungen eine schnellere Konvergenz erwarten? Watadies zurtickzufiihren?

Aufgabe G27 (Shift-Strategie beim QR-Verfahren)

Gegeben sei die Matrix
-1 -4 0
A=|(2 5 3
2 4 2

(a) Berechne die Eigenwerte vehund gib den Wert voig aus Satz 7.3.2 an.
(b) Betrachte die Matrix
<a22 a23>
agz ass

und berechne hieraus mit der im Skript beschriebenen Vergateise einen Shift.

(c) Berechne die Eigenwerte der Mattix— I und den Wert vory aus Satz 7.3.2. Ein
Eigenwert der Matrix4d — u[ ist durch1.27 gegeben.



(d) Interpretiere deine Ergebnisse. Was hat der Shift inBewf die Konvergenzgeschwin-
digkeit bewirkt?

Hinweis: Insbesondere bei Aufgabenteil c) ist es empfehlenswertEdjenwerte nicht von
Hand, sondern z.B. mit Matlab zu berechnen.
Runde alle (Zwischen-)Ergebnisse in dieser Aufgabe auf Bgeimalstellen.

Aufgabe G28 (Verteilungsfunktion, Histogramm)

Auf einem Flughafen wurde an 29 aufeinanderfolgenden Tégegils um 8:00 Uhr die
Windgeschwindigkeit gemessen. Es wurden folgende Werteegsen:

74 80 126 115 143 149 86 138 201 86 69 9.7 92 109 13.2

115 12.0 184 115 97 9.7 16,6 9.7 120 16.6 149 8.0 120 14.9

(a) Skizziere die empirische Verteilungsfunktion der ayggmnen Messreihe und zeichne
ein Histogramm mit folgender Klasseneinteilung:

(5.0,7.0] (7.0,9.0] (9.0,11.0] --- (19.0,21.0]

(b) Berechne das arithmetische Mittel, den Median und dipiesche Varianz.

Hausubung

Aufgabe H27 (Gershgorin und Stabilitat)
Die Anfangswertaufgabe
y =4y,  y(0) =y eR’
mit
-1 -1 0
A=1|60 -120 1
0.1 1 —10000

soll mit dem expliziten Eulerverfahren integriert werd&die grol3 kann die Schrittweite
h gewahlt werden, wenn bei beliebigepg die Bedingunglim,,— ..y, = 0 gelten soll?
Begriinde deine Wahl.

Aufgabe H28 (Verteilungsfunktion, Maf3zahlen)

In einer Automobilfabrik wurden bei 20 Fahrzeugen einessTigigende Hochstgeschwin-
digkeiten gemessen:

141,142,143, 144, 147, 144, 144, 138, 140, 141, 145, 148, 150, 151, 152, 150, 145, 146, 147, 151

(a) Zeichne die empirische Verteilungsfunktion der Strcie.

(b) Berechne den Median, das arithmetische Mittel, das ar@iufir p = 0.25 undp =
0.75, die empirische Varianz und die empirische Streuung.



(c) Angenommen bei der Ubertragung der Messdaten ist eileFpassiert und es wurde
bei einer der Messungen statt 145 km/h 345 km/h Ubertrageich& Auswirkung hat
das auf die in Aufgabe (b) berechneten Mal3zahlen?

Aufgabe H29 (Multiple Choice)

Es darf pro Frage eine Antwort angekreuzt werden. Fir jedbtige Kreuz gibt es einen
Punkt. Fur jedes falsche Kreuz wird ein halber Punkt abgmzogur kein Kreuz oder mehr
als ein Kreuz pro Frage gibt es null Punkte. Fir die Gesarktpahl dieser Aufgabe wird
das Maximum aus Null und den erreichten Punkten gebildet.

(a) Das QR-Verfahren mit der Shift-Strategie aus dem Shmgtewendet auf eine Matrix
A verbessert die Konvergenzgeschwindigkeit fur
O die erste Zeile der Matrix.
O die vorletzte Zeile der Matrix.
Ul die letzte Zeile der Matrix.

(b) Betrachte die Matrizen
1 01 1 21
Ai=1(2 3 1 und Ay =12 3 1
1 21 111

Der betragsmaRig grofte Eigenwert soll jeweils durch diddrderation nach von Mi-
ses angendahert werden. Fir welche Matrix wiirde man, eirggrggen Startwert vor-
ausgesetzt, eine schnellere Konvergenz des Rayleigheptet gegen den Eigenwert

erwarten?

U Far A;.

U Far As.

U Die Konvergenzgeschwindigkeit ist fur beide Matrizen gjfei



