Erganzungen zum 6Jbungsblatt

A. Das Landau-Symbol Grof3- O

Die Aussage
g(h) =O(RP), furh—0

bedeutet, dass es eine Konstahie> 0 gibt, so dass gilt:
lg(h)| < M -hP  farh > 0.

O(hP) ist also die Menge der Funktionen in Adatgigkeit vonh, die nicht schneller
als h? wachsen( wird auch,Grof3-O*genannt und géhnt zu den sogenannten Landau-
Symbolen.

B. Kettenregel im Mehrdimensionalen:

SeienU ¢ R® undV c R™ offene Mengeng : U — R™ undh : V — R* Abbildun-
gen mitg(U) C V. g seiim Punktz € U differenzierbar und. im Punktg(x). Dann ist
die zusammengesetzte Abbildung

hog:U — R¥
im Punktz differenzierbar undiir ihr Differential gilt:

D(h o g)(z) = Dh(g(z))D(g(x)).

Im Spezialfallf (¢, y(t)) gilt mit den Bezeichnungen

g(t) = ( y(tt) ) b, @) = f(x1,20),

also
(hog)(t) = h(g(t)) = f(t,y(t).
Wegen
(D)) =[5 (@). 5L @)
und

a 1
D t = = 5
000 = )=yt )
gilt damit fur die Ableitung

(D1)(O = Db g)(0) = L 410) ‘g‘;@(tm | < L ) _

TG + 3 (0000 /(1) = Filt.y(0) + £,9(0) - £(04(0),

wobei f; bzw. f, die partiellen Ableitungen voyi nacht bzw.y bezeichnen.



