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(G8.1) (Hohere Ableitungen und der Satz von Schwarz)

Die Funktion f : R? — R sei definiert durch
Caoy?
Flay) = T e falls (z,y) # (0,0),
0 falls (z,y) =
(i) Zeigen Sie, dass f stetig partiell differenzierbar ist.
(i) Zeigen Sie, dass f zweimal partiell differenzierbar ist, dass aber
D1 D, f(0,0) # D2D1 f(0,0).

(Vgl. § 5 Satz 1 aus Forster, Analysis 2.)

(G8.2) (Der Laplace-Operator)

Sei ¢ > 0, a € R" und w = |la|lz¢c. Sei f : R — R eine zweimal stetig differenzierbare
Funktion. Man zeige: Die Funktion

F:R"xR >R, F(z,t) = f((a,z) — wt),
(wobei (z,y) = > i, x;y;) ist eine Losung der Wellengleichung

10°F
o
Dabei wirkt der Laplace-Operator auf F' als Funktion des Ortes « € R™, d.h.

n aQF
AF(z,t) = ; o (z,1).

Hausaufgaben

1

(H8.3) (Eine nicht rektifizierbare Kurve)
Wir definieren die Kurve v = (71,72) : [0, 1] — R? durch

[ (0,0) falls ¢ = 0,
() = { (t,t2cos(%)) falls t # 0.

Man zeige:
(i) Die Kurve 7 ist differenzierbar.
(ii) Die Ableitung v = (v},74) ist stetig auf ]0, 1], nicht aber auf ganz [0, 1].
(iii) Fir die Partition tg =0 < t; = = <ty = e < ... <lpo1 = 75 < by = L gilt

m
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ot otm) = D () =)l > 1+ 5+ —
Jj=1

(iv) Die Kurve ~ ist nicht rektifizierbar.

(H8.4) (Stetigkeit)
Wir definieren die Funktion f : R? — R durch

(i) Wir wollen das Verhalten von f(z,y) untersuchen, wenn (z,y) entlang einer Geraden
gegen (0,0) konvergiert. Man berechne dazu lim,_.o f(0,y) und lim, . f(z, ax), fir
a€R.

(ii) Ist f im Punkt (0,0) stetig? (Vgl. Tutorium 6 Aufgabe 1.)



