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(T11.1)

Es sei A:]0,1[— R?*? eine stetig differenzierbare Abbildung mit
_ [ alt) b
0= (50 i )
Angenommen, die Matrix A(t) hat fiir jedes ¢ €]0, 1[ zwei verschiedene reelle Eigenwerte
A1 (t) < Ao(t). Zeigen Sie

(i) durch explizite Berechnung der Eigenwerte,

(ii) durch Verwendung des Satzes iiber implizite Funktionen,

dass die Abbildungen Ay, A :]0, 1[ — R stetig differenzierbar sind.
Sie kénnen in (ii) ohne Beweis verwenden, dass A; und Ay stetig sind.
(T11.2)

Es sei a = (ag, a1,...,a,) € R"™ und p, : R = R, p,(z) = >}, ax z* ein Polynom vom
Grad n > 1. Sei weiter g € R eine einfache Nullstelle von p,. Gegeben b = (bg, by, ..., b,) €
R™*! definieren wir

piR=R, )= bpat
k=0

(i) Zeigen Sie, dass fiir b in einer hinreichend kleinen Umgebung von a auch das Poly-
nom p, eine eindeutige einfache Nullstelle ¢(b) nahe bei xq besitzt. Zeigen Sie, dass
die so definierte Funktion ¢ in einer hinreichend kleinen Umgebung von a stetig
differenzierbar ist.

(ii) Man zeige: Besitzt p, genau n verschiedene Nullstellen, so haben auch die Polynome
pp mit b hinreichend nahe bei a genau n verschiedene Nullstellen.



