Fachbereich Mathematik
Prof. Dr. Ulrich Kohlenbach
PD Dr. Achim Blumensath
Dr. Eyvind Briseid

TECHNISCHE
UNIVERSITAT
DARMSTADT

19.05.2010

5. Tutorium Analysis ||
Sommersemester 2010

(T5.1) (Strikt normierte Riume)

Ein normierter Raum (V, ||-||) heifit strikt normiert oder strikt konvex, falls fiir alle z,y € V
gilt
] <1
lyll <1 =
llz =yl >0

Sei n € N, n > 2. Zeigen Sie, dass (R", || - ||2) strikt normiert ist, (R™, || - ||o) aber nicht.

(Hier ist |||l = /> ey 27 und ||2]|oe = max{|z1], |za], ..., |2,|} fiir 2 € R™)
(T5.2) (Orthogonale Matrizen und Kompaktheit)

r+y

<

Es sei n € N. Eine Matrix M € R™" heifit orthogonal, wenn M* = M~ gilt, wobei M T
die transponierte Matrix von M bezeichnet.

Zeigen Sie, dass die Menge O(n) der orthogonalen n x n-Matrizen eine kompakte Teilmenge
von R™ ist. Hierbei identifizieren wir eine n x n-Matrix M = (ajk)}p= mit dem Vektor

2
n
(@11,..., 010,021, G2y e o O, - ooy Ogy) € R

Hinweis: Betrachten Sie fiir 1 < j,k < n die Abbildung f; : R" — R, die durch

n

fin(M) = Z ayagg

=1

fir M = (a)} 4=y € R™ gegeben ist.



