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Aufgabe 1

Sei K gleich R oder C und sei | - || eine Norm auf K”. Zeigen Sie, dafl die Funktion f : K" - R : x — |x||
stetig ist, wenn wir K" mit der Metrik

d(x,y) = |y = x| max

ausstatten.
Losung. Seie; = (0,...,0,1,0,...,0) der i-te Standardbasisvektor. Wir setzen ¢ := ||e;|| +-- -+ e, |. Dann
istc > ||er]| > 0 und fiir x = (x1,...,x,) und y = (y1,..., yn) folgt

[l = IylF< e =y = 1Ga = y)en+ -+ (Gen = yn)enl
<la=yl-flel +---+[xn = yul - [ enl
<[ = Ylmax- (e +--- + en])

= cfx = ylmax -
Also ist f Lipschitz mit Lipschitz-Konstante c. Hieraus folgt die Stetigkeit von f.

Aufgabe 2

Zeigen Sie, daf jede lineare Abbildung f : R — R” stetig ist, wenn wir R” und R” mit der Maximums-
Norm | - | max ausstatten.
Losung. Sei A = (a;;) die Matrix zu f. Dann gilt

flxn,.sxm) = (Z]'.”:l aljxj,...,zj"ilanjxj).
Seic=max{|a;j|[i=1....n, j=1...,m}.Firx = (x1,...,xp) und y = (y1,..., ym) gilt
1 GE) = ) e = [ (21 @1 = 710> Zy @i = 1)) | e
:max{|2j"i1a,'j(xj—yj)‘ ‘ izl,...,n}
Smax{Z;"zllaij]-]xj—yj\ li=1,...,n}
<Sm-max{|a;j||i=1...,n, j=1...,m}-max{|x; - yj[|j=1...,m}

<me x = ymax-

Also ist f Lipschitz mit Lipschitz-Konstante mc. Hieraus folgt die Stetigkeit von f.

Hausaufgaben

Aufgabe 3
Sei K gleich R oder C. Zeigen Sie, dafl jede Norm | - | auf K” dquivalent zur euklidischen Norm | - ||g ist.

Aufgabe 4

Berechnen Sie die Bogenlinge folgender Kurven f : I - R2,
(@) f(t):=(£,3) fiurl=[a,b]mit0<a<b.

(b) f(t):=((1+cost)cost,(1+cost)sint) firI =[0,2m].



